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کے کے تی شید رد ےہ 


سس سس سس سه الجخراقيا الناخية 


الجغرانيا اطناخية 
Climatology‏ 


التغير المناخياشكلة حقيقية تحدث الآن وتتفاقم باطراد. لكنه مشكلة 
نستطيع تجنبھا لأننا مین بب بها ولا احد غيرنا يستطيع إيقافها ولقد أدى 
التوجه نحو تطوير الصتاكة 2 الأموام ال 150 المتصرمة إلى استخراج وحرق 
مليارات الأطنان من الوقيود الاحفلوري نتونيد الطافة. هذه الأنواع من الموارد 
الاحفوریۃ أطلقت غازات تحبس الحرزارة اني أكسيد الکریون وهي من أهم 
أسباب تغیر المناخ. وٹمکنت كميات هده الغلازاث قن رفع حرارة الكوكب إلى 12 
درجة مئوية مقارنة بمستويات ما قبل الثورة الضناعية: ولك أن أردنا تجنب العواقب 
الأسوا فیتبغي أن نہقي ارتفاع الحرارة الشامل ٹیبتی دون درجتين مئويتين. 


التغير المناخي: 


- يودي بحياة 150 إلف شخص سنويا. 

- سبق ان حكم علس 20/ من الأنواع الحية البرية بالاتقراض مع حدول العام 
0. 

- سبق أن بدا يتكبد صستاعات العالم خسارات بمئيارات الدولارات كالصناعات 
الزراعية إضافة إلى تكاليف التنظیفات جراء ظروف مناخية قصوى, 


سي 11 ات سس 


الجخرانياالداحية و 

لکن ما حدث ويحدث ليس بهول ما قد يأتي ف الستقبل, فإذا تقامسنا هن 
التحرك لكبح سرعة عواقب التغير المشاخي حيث يتفاقم عدد البشر المهددين وترتفع 
نسبة الأنواع المعرضة للانقراض من 420 إلى الثلست بینسا من المتوظع أن تؤدي 
العواقب المالية للتغير المشاخي إلى تجاوز إجمالي الشاقج المحلي بج العالم اجمع مع 
حلول العام 2080 لديئا الفرصة لوقف هده الكارثة إذا تحرکتا على الفور, 


ما هو التغير المناخي8 


التغير المشاخي هو اختلال بل الظروف المناخية ال معتادة كالحرارة وأنصساط 
الرياح والمتساقطات التي تميز كل منطقة على الأرض. عندما نتحدث عن تغير 
الاخ على صعید الكرة الأرضية نعني تغيرات بك مناغ الأرض بصورة عامة. وتؤدي 
وتيرة وحجم التغيرات المناخية الشاملة على المدى الطويل إلى تأثيرات هائلة على 
الأنظمة الحيوية الطبيعية. 


ماهو مفعول الدفيدة: 


مفعول الدفيكة هو ظاهرة يحبس فيها الغلاف الجوي بمضا من طاقة 
الشمس لتدفثة الكرة الأرضية والحفاظ على اعتدال مناخنا. ویشکل ثاني أكسيد 
الكريون احد أهم الفازات التي تساهم ‏ مضامفة هذه الظاهرة لإنتاجه أثناء حرق 
اتفحم والنفط والغاز الطبيعي 4 مصائع الطاقة والسيارات والصانحع وغيرهاء 
إضافة إلى إزالة القابات بشكل واسع, غاز الدفيئة المؤثر الآخر هو الميثان المنبعث من 
مزارع الأرزوتربية الیشر ومطامر النفايات واشغال المناجم وانابیب الضاز. أما ال 
Chlorofuorocarbons(CFCS)"‏ " المسؤولة من تاعصل طبقےة الأوزون 
والأكسيد النيتري (من الأسمدة وغيرها من الكيميائيات) تساهم أيضا بل هذه 
اللشكلة بسبب احتباسھا للحرارة. 


ابميس سس وا و س 


سسسسس سس 1ے سس سس ارقي النادیة 
أسباب التغير المناخي: 


التغير المتاخي يحصل بسبب رفع النشاط البشري لنسب غازات الدفيئة بط 
الغلاف الجوي الذي بات يحبس المزيد من الحرارة. فکلما اتبعت المجتمعات البشرية 
أنساط حياة أكثر تعقيسدا واعتمادا على الآلات احتاجت إلى مزيد من الطاقة. 
وارتفاع الطلب على الطاقة يعني حرق المزيد من الوقود الاحفوري (النفط - الغاز- 
الفحم) ويالتالي رفح نسب الفازات الحايسة للحرارة 4 الغلاف الجوي. بذلك 
ساھم اليشر 4 تضخیم قدرة مفعول الدفيئة الطبيعي على حبس الحرارة. مفحول 
الدفيئة المضخم هذا هو ما يدعو إلى القلق؛ فهو كفيل بان يرفع حرارة الكوكب 
بسرعة لا سابقة لها ج تاريخ البشرية. 


عواقب التغير ائناخي: 


تغير المناخ ليس فارقا طفیضا س الأنماط المناخية, فدرجات الحرارة 
المتفاقمة ستؤدي إئی تغير ب أنواع الطقس كآنماط الرياح ووكمبة المتساقطات 
وانواعھا إضافة إلى انواع وتواتر هدة أحداث مناخية قصوى محتملة. إن تغیرالناغ 
بهده الطريقة يمكن أن يؤدي إلى عواقب بيئية واجتماعية واقتصادية واسعة التأثير 
ولا بمكن التنبؤ بها. بعض العواقب المحتملة هي التائية: 


1. خسارة مخزون المياه: ب غضون 50 ماما سيرتضع هدد الأشخاص الدين یعاتون 
من نقص بج مياه الشرب من 5 ملیارات إلى 8 مليارات شخص. 
2. تراجع المحصول الزراعي: من البديهي أن يؤدي أي تغير ف اثناخ الشامل إلى 
تأثر الزرامات المحلية وبالتالي تقلص المخزون الغذالي. 
3. تراجع خصوية التربة وتفاقم التعرية: إن تفير مواطن النياتات وازدياد الجفاف 
وتغير أنماط المتساقطات سيؤدي إلى تفاقم التصحر. وتلقائیا سيزداد بشكل 
غير مباشر استخدام الأسمدة الكيميائية وبالتاٹي سيتفاقم التلوث السام. 
4. الآفات والأمراض: يشكل ارتضاع درجات الحرارة ظروفا مؤاتية لاتتشار الآفات 
والحشرات الناقلة للأمراض كالبعوض الثاقل للملاريا. 
تى 13 7 ىنىس 


1 7 7, 

5. ارتضاع مستوی البحساں سيؤدي ارتضاع حرارة الصالم إلى تسد هكتلة مياه 
المحيطات» إضافة إلى ذوبان الكتل الجلیدیة الضخمة ميهكتلة غرينلاتدل, ما 
يتوقع آن يرفع مستوى البحرمن 1:0 إلى 5:0 متر مع حلول منتصف القرن. 
هذا الارتفاع الحتمل سيشكل تهديدا ٹلتجمعات السكنية الساحلية وزراعاتها 
إضافة إلى موارد المياه العذبة على السواحل ووجود بعض الجرّر التي ستخمرها 
المياه. 

6. تواتر الكوارث المناخية المتسارع: إن ارتضاع تواتر موجات الجضاف والفيضانات 
والعواصف وغيرها يؤذي المجتمعات واقتصاداتھا۔ 


ٹم تواجه البشرية سابقا ازمة بيئية هائدة كهده. ومن السخرية أن الدول 
النامية التي تشع عليها مسؤولية اقل عن تغير المشاخ هي التي ستعاني سن اسوا 
عواقبه. كلنا مسؤولون هن السعي إلى وقف هذه المشكلة على الفور. اما إذا تشاعسٹا 
عن اتخاذ الإجراءات اللازمة الآن لوقف ارتفاع الحرارة اٹشامل قد نماني من عواقب 
لا يمكن العودة عنها. 


الحل لوقف تغير المناخ؛ 


ہما ان حرق الوقود الاحفوري هو المصدر الأساسي لخازات اثدفیئة ينبغي أن 
نقذص اعتمادنا على النفط كمصد ر أساسي تلطاقة. والحلول البديلة موجودة: 
الطاقة المتجددة "المسامة" وترشيد استخدام الطاقة. 


وتقدم الطبيعة مجموعة من الخيارات البدیلة من اجل إنتاج الطاقة. ومع 
توخي ترشيد استعمال الطاقة؛ تؤمن موارد الطاقة المتجددة کالشمس والهواء 
والأمواج والكتلة الحيوية مصادرفاملة وموثوقة وتحترم البيئة لتوليد الطاقة التي 
نحتاجها ويالكميات التي نرغبها. 


ولن یتطلب تطبيق هذه الحلول آي تنازل من المواطنين عن أنماط حیاتھم؛ 
بل سيخولهم الدخول إلى عصر جديد من الطاقة يأتي عدیھم بالازدهار الاقتصادي 
س 4[ وس nnn‏ 


سس س جس سس سس سس ھ اؤغرائیا المناخیة 
وفرص العمل والتطور التكنولوجي والحماية البيئية وسنركز بين الحلول البديلة 
اللتوافرة على الموردين الذين يتمتمان اثر التقنيات تطورا ب صذا المجال 
ضوء الشمس إلى کیرباء, 


تتلقی الكرة الأرضية ما يكضي سن الإشعاع الشمسي لتلنية الطلب المتزايد 
على أتظمة الطاقة الشمسية. إن نسبة أشعة الشمس التي تصل إلى سطع الأرض 
تكفي لتامين حاجة العالم من الطاقة ب 3000 مرة. ويتعرّض کل متر مريع من 
الأرض ٹلشمس کمعدل بها يكفي لتوليد 1700 صكيلوواط/الساعة سن الطاقة 
كل سلة. يتم تحویل اشعة الشعسن إلى كهرياء والتیارا لمباشرائذي تم توٹیدہ يتم 
تخزينه ب بطاريات او تحویلے إلى تيار متواتر على الشبكة مسن خلال محول 
ڪهريائي. 


الكهرباء - مصائع الطاقة الحرارية الشمسية: 


یڈرائیا الناحية ۳سس سس س سس ش ‏ سس 

تركز مرايا ضكمة ضوء الشمس بلا خط أو نقطة واحدة. وتستخدم 
الحرارة التي تنتج لتوليد البخار ويستعمل البخار الحار المضغوط لتشغيل توربينات 
توند الكهرساء. ف المناطق التي تغمرها الشمس: تؤمن مصانع الطاقة الحراریة 
الشمسية كميات كبيرة من الكهرياء. وقد استنتجت دراسة أجرتها "غرينبيس" 
تحت عنوان "مصانع الطاقة الحرارية الشمسية 2020" بالتعاون مع صنامة انطاق2 
الحرارية الشمسیة الأوروبية أنَّ كمية الطاقة الشمسية المنتجة حول العالم قد 
تصسل إلى 54 مليسار كينواط/الساهة (ممو/س) بحلول العام 2020. وك العام 
0 من الممكن توليد أكثر من 420 من إجمالي الطلب على الكهرباء. 


الهواء: 


بلغ استغلال طاقة الرياح مراحل متقدمة والطاقة الهوائية هي ظاهرة 
شاملة واکٹر مصادر الطاقة المتجددة تطورا بالاعتماد على تقنية حدیئة نظيفة 
فعالة: مستدامة؛ ولا ثلوث. تشكل توريينات الرياح الحالية تكنولوجيا متطورة جدا -- 
فهي قابلة لاتحديل؛ سهلة التركيب والتشغيل وقادرة على توليد طاقة تضوق 200 
مرة حاجة العالم اليوم, 


الأهمية التطبيقية تعلم المتاخر 


اصبحت دراسة المناخ ب4 العصر الحاضر: لما ٹھا من نتائج ملمية تعتمد 
عليها دراسات وأبحاث متعددة ولا لها من فوائد عملية يمكن تطبیقھا شتی 
س سس 16 السب سسس 


n‏ ارا الناقية 


مجالات النشاط البشري؛ وتختص مع علم الجيومورفولوجيا ب عرض التحليل 
الجغراة للبيدة الطبيعية التي يعيش فيها الإنسان. 


وتهتم الجغرافيا المناخية بدراسة الغلاف الجوي ۸0708[201616ء الذي 
يحيط بالكرة الأرضية عامة وبقسمه الأسفل الذي یلامس سطح الأرض خاصة: وما 
ينتج عن تضامل اتغلاف الجوي (تبعاً لسقوط الأشعة الشمسية على سطح الأرض 
ومرورها عبر الغلاف الجوي) مع الأغلفة الطبيعية الأخرى للكرة الأرضية: التي 
تتمشل ب الغلاف المسائي 11۷4103085816 والغسلاف الصخري ©2داجزةمطا 1 
والغلاف الحيوي 810-5581١‏ (خاصة الفلاف النباتي)؛ مما يؤدي إلى تنوع سکبیر 
4 درجات حرارة الهواء الللامس للأجزاء المختلفة من سطح الأرض وسن شم یختلف 
مقدار الضغط الصوی: واتجاہ الريساح؛ وسرعتها؛ وعكميسة الأمطار الساقطة, 
واختلاقها من جزہ إلى آخر على سطح الأرض. وتبعاً لتنوع هذه العناصر المناخية 
Climatic Elements‏ تتنوع J>‏ نساخ 000018070 Cima ic‏ سن مكان إلى 
آخر على سطح الأرض. 

ومما سبق يتضح أن علم اناخ يهستم بدراسة حالة العناصر الجوية ب4 
منطقة ما على مسطح الأرض: عن طریق حساب متوسطاتهاء ومتغیراتھاء وقیمھاء 
خلال سدة لا تقل صن 35 سنة. لذا يختلف علم المناخ عن علم الأرصاد الجوية 
والطقس. 


علم المشاخ التطبيقي 11018101081 ٥۵‏ تامف أصبح من بین العلوم 
الجفرافية ذات الأهمية الحلمية 8 حباة الإنسان ومنها: 


سس سس ويس .117 لإ rwe‏ 


الخراقیا الئاخية سس سس ا 
أ. المناخ والثبات الطبيعي: 


تؤثر الظروف المناخية تآثيراً مباشراً ل تشكيل النباتات الطبيعية على 
سطح الأرضء و تنوع تلك الغطاءات النباتية من مكان إلى آخر. وهناك تشابه 
وتوافق شديد بین كل من الأقاليم المناخية والأقاليم النباتية: وذلك لأن الأقاليم 
الئباتية هي انعكاس للظروف المناخية السائدت فتکاد تتفق أبصاد نطاقات الغابات 
الامستوائية مسثلاً مع الأقاليم المناخية الاستوائیة وی الشاطق, غزیرة الأمطان 
مرتفعة الصرارق تزداد كثافة الفطاءات النباتيسة وتعلو الأشجار الضخمة 
وتتشابك اغصاتھاء وتتميز بسرعة نموها؛ وتقل الأشجار حجماً وتقل کثٹافتھاء 
وتتبامد هن بعضها بعضاء مع تدني كمية الأمطار السئوية الساقطة (خاصة لذ 
المروض المدارية) . 


لسسع سه 18 


سسس تس الجغرافيا الناخية 
ب. المشاخ والزراعة: 


ترتبط الأعمال الزراعیة ارتباطاً وثيقاً بالخصائص الطتسية والمناخية ولا 
يخفى على أحد أثر كل من الإشعاع الشمسي 130[811011ء والرطوية 23101510058 
والرياح ٦ء‏ وحدوٹ الصقیع 11081, والندی 122۷۷ والبره ناآ علس نسو 
النبسات اثداء مراحل اٹنمو الختفضۃ. ومن شم ظھر علسم جديد هو المتيورتوجيا 
الزراعية وعلم المذاخ الزراعي؛ ويتناول الأخير دراسة آشر العوامل المناخية؛ التي لها 
دور بارز 4 مراحل نمو النبات '8[3 8561010 وٹلک التي تحدث فترات إعداد الأرضس 
ٹلزرامة ومواعیند الإزهان ونضسح الئسار وخصسائص الدورة الزراعيسة وجمع 
الأمحاصيل» وطرق الري» ومواميدها؛ وطرق الصرف. 


ج. اکتاغ والإقتاج الحيواتي: 


ا+خراقیا ااثاخیۃة سسس يع سس هم م میس ت 

يرتبط التوزيمع الجضراج للحيوانات بتغیر الأقاليم المناخية علس سطح 
الأرض؛ ويكاد یکون لكل إقاسيم مشاخي حیواناته وطيسوره الخاصسة لذا تضطر 
الحيوانات والطيور البرية إلى القيام بالهجرة الفصلية تبعاً لتغير الظروف المناخية. 


وتبعاً نتنوع الظروف المناخية تتنوع المراعي الطبيعية فضي مناطق السافانا 
4 العروض المدارية تسود حرفة رعي الأبقاروالماشية؛ وتتمثل 4 الصحاري الحارة 
- حيث تقل الموارد المائية - حرفة رمي الجسال والماعز ویعض الأغنام ویسود بی 
سهول الاستبس الاستوائية حرفة رمي الخیول إلى جانب تربية الضان. 


وقد أاكدت الدراسات أن الأبقارالتي تريس 2 الأقالیم المعتدلة والمعتدلة 
الباردة تعد أكبر حجماً ووزناً من تدك الأبقار التي تريى بل المناطق المدارية. كما 
أن أغنام المناطق المعتد تة الباردة تحمل عادة من اللحم والدهن والشحم والصوف ما 
يفوق اضعاف تلك التي تریی ج المتاطق شبه الجاطة. 


د. المناخ والصٹام3: 


امستخدم لاندسسبرج 1.214800۲8 مضسطلح علسم المنساخ التكنول وجي 
٥ [‏ اق تان 0800ات ٥۲ء‏ تيوضح اهمية الظروف المناخية ي٤‏ سٹیر مسن الأمسال 
الصناعية والهندسية. واکد بان المناخ من العوامل الرئيسية؛ التي تؤثر 4 اختيار 
مواقع اخصاتع ومراكز الإنتاج المختلفة. فعلى سبيل المشال؛ تتركز صنامة 
الطائرات وصنامة السيثما 4 القسم الغربني من ولاية كا نيفورنيا 2 الولايات 
سل 0ڑ و ل ا 


جح جج شش شش شش یش شی ہش 
اللتحدة الأسريكية؛ حیث تزداد صدد ساعات شروق الشمسء إلى جانب ندرة حدوث 
الضباب واعتدال المناخ. كذلك تتركز صناعة المنسوجات القطنية 2 لانکشیر 
(بريطائيا) حيث المناخ المعتدل ذو الرطوبة المرتفصة. وکس لک الحال س دلتا 
جمهورية مصر العربية؛ حيث تتركز تلك الصنامة لارتفاع الرطوية. 


وتؤكد نتائج التجارب التي أوضحت اتخفاض معدل إتتاجية العمال بنسبة 
5ء إذا ما ارتفعت درجة الحرارة إلى 30 درجة مکویةۃ أو إذا اتخفضت عن 20 درجة 
مئویة. وتنعدم القدرة الإنتاجية مند درجة الحرارة 49 درجة مثوية. 


ه. المناخ وطرق النقله 


تصاثر حركات النقل البرية والجوية: والبحريسة؛ بالظروف المناخية 
المتنوعة. إذ قتاثر سلامة الحركة على طرق انتقل البري بتغير الظروف الطقسية. 
فكثيراً ما تزيد حوادث السيارات عندما يشتد الضباب ع۴0 وتسوء الرؤية. 


ويهتم التخصصون عند اختيار موافع اثطارات بالأماكن؛ التي لا تتعرض 
لحدوث الضباب بكشرة ولا تتاثربحدوث الزوابع والأعاصير أوتتعرّض لأخطار 
سقوط الثلج, ولا تستغني الملاحة الجوية عن بيانات الطقس وذلك تأميناً لسلامة 
حركات الطيران. 


gu‏ اف لبس 


الجخرافيا اطناخیة وسنت سس 

ویلزم اللاحين البحریین الإمام بالتغيرات الطقسية اثناء القیام بالإيحار: 
من اتجاه الرياح: وسرعتها؛ ومواميد حدوث العواصفء والأعاصیں واشر ذلك على 
حالة البحر۔ 


و. المناخ وصحة الإتسان: 


قسم الساحثون ¥ عدم المناخ الطبي 0110210108 11601681 اضواع 
الأمراض حسب الظروف المناخية الممثدة 4 كل أقاليم العالم المختلفة. فهناك 
امراض امناطق الحارة الرطبةء وأمراض المتاطق الباردة؛ وأمسراض المناطق الجبلية. 
فتنتشر الأنفلوذرًا وأمراض الحنجرة وفشر الدم (الأنيميا) ب4 المناطق الباردة والملاريا 
والحمى الصفراء واٹکوٹیرا والتيفود والدوسنتاريا ‏ المناطق المدارية الحارة الرطيةء 
وصرض النوم بسبب ذبابة تسي تسي يذ المناطق الاستوائية؛ کما تؤثر العواصف 
الرملية 4 انتشارأمراض العيون خاصة الرمد الربيعي. هذا إضافة إلى تلوث الهواء 
0 تھ (خاصة عندما يصاحب ذلك حدوث الضباب)) وآٹر ذلك على 
صحة الإنسان. فعندما ترتضع درجة تلوت اٹھواء بالأترية: والدخانء والمواد الفازيية 
السامة يصبح اٹھواء: الذي یستتشقہ الإنسان بالغ الخطورة على حياتهء وقد أدى 
ذلك إلى مصرع الآلاف من سكان مدينة لندن عتدما تعرضت لحدوث الضیاب 
الأسود الملوث بالأترية والغازات سنة 1902ء لذا اهتم هدجسون 1100885013 بدراسة 
آشرتلوث هواء مدينة نيويورك بغازات شاني أكسيد الكربون» وشاتي أكسيد 
الكبريت» وأول أكسيد الكريون: فوق المناطق الصناعية واثرصا ل زيادة تسبة 
الوفيات. 


سے 77 و ا س 


سے سس سن نٹ شس سس سس» اؤدرانیا المناطية 
ز. اناخ والجريمة: 


هناك ارتباط وثيق بين درجة الحرارة وإنواع الجرائم ونسبتهاء إذ تختلف 
نسبة الجرائم من منطقۃ إلى آخری باختلاف درجات الحرارة فجرائم العشف تزداد 
ب المناطق والفصول الحارة وتنخفض ب الفصول الباردق به حين تزداد جرائم 
الأموال 2 اثشاطق والفصول الساردة. ويزداد معدل الجريمة بالاقتراب مسن خط 
الاستواء بینما تزداد جرائم المسكرات بالاقتراب من القطبين. 


ح. الناغ وقن العمارة: 


سس سسسیس سس ووو سک سمل 


ا+غرافیا اٰناخیة زس م ع 

یختدف تصمیم نساذج بناء الساکن بط الشاطق؛ التي تستقبل کمیات 
كبيرة من الأمطار والثلج (تكون الأسقف هرمية الشكل) عن تلك التي تتمثل بذ 
المساطق الحارة الجافة (الأسقف أفقية أو مستویة الامشداد). سکما أن المبسائي ب 
المناطق العتدلة والمعتدلة الباردق تتباعد من بعضها بعضاً وشوارعها واسعة: لتسمح 
باکبر قدر من الأشعة الشمسية بدخول ال منازل. أما المناطق الحارة الجافة فتكون 
المسامكن متقارية؛ وشوارعها غالبا ما تكون ضيقة؛ حتى ینعم السكان بأكير قسط 
من الظلال. ويعمل المتخصصون على اختيار الموقع المناسب ثبناء المنازل واختیار 
أنسب الاتجاهات لواجهتهاء وذلك تبعاً لزوايا سقوط الأشعة الشمسية واتجاہ هبوب 
الرياح وتنوع الظروف الملقسية. 


ط. الأهمية الجيوستراتيجية تعلم المناخ: 


للمناخ اهميسة جيوستراتيجية: يقدرها بحق ال مخططون لسير المعسارك 
الحربية. واصبح من بين أعمال سلاح الإشارة 4 الجيوش المتقدمة رصد العناصر 
الجوية وتسجيلها أولاً بأول» لخدمة القوات الجویة والبحریة والبرية. ويدكرنا 
التاريخ بان من أسباب فشل حملة تابلیون يونابرت على الأراضي الروسية قسوة 
الظروف المناخية الشتوية ٹھنہ البلاد وما تعرض له جنوده من البرد القارس والشلج 
الساقط؛ واصبحت تحركاتهم مشلولة تحت هذه الظروف اللناخية. ويحكي التاريخ 
قصصاً عديدة توضح اثر الظروف الجوية ب نجاح المعارك أو فشلها. فقد فشل 
الفرنجة ب4 دخول دمياط سنة 1218م بسبب الظروف الجوية القارسة. وتكررت هذه 
الظروف أثناء الحريين العالميتين الأولى والثائية: حيث اجتاحت جیوش الأثان 
الأراضي البولئدية خلال فترة انقطاع الأمطان ومن ثم أحسئوا استخدام وحداتهم 
اكيكانيكية بي ا لهجوم. واجتازت البوارج الألمانية مضيق دوفر الحصين خلال يوم مليد 
بالفيوم فلم يستطع السلاح البريطاني إيقاف الهجوم الأماني. وعلی ذلك تؤدي 
الظروف الطقسية دور بارزاً سير العارك الحريية فقد يكون من الصعب القيام 
بالهجوم الجوي أثناء حدوث العواصف والأعاصير؛ أوعتد حدوث الضياب الكثيف 
وسوء حالة الرؤية. بل حین قد يختاررجال الصاعقة مثل هذه الظروف المناخية 
ج جد 4 جت کي 


مدمسول٭<كىظٌٌّْ٦[٦----٥۔س+سل+لس‏ سے سسمسھمسھ ‏ التغراقيا الناخیة 
الصعبة تلعمل خلف خطوط العدو وقبل هبوط رجال انظلات 4 الناطق المختارة 
لهم؛ وعند تقدم الآليات العسكرية والدبابات» ينيضي أن يكون القائد اتعسكري على 
معرفۃ تامة بالظروف الطقسية التي تعرقل من إتمام قيام هذه العمليات العسكرية 
بالنجاح الطدوب. ولك لم یکن غريباً أن تكون اعسال الأرصاد الجوية تابعة 
لإشراف جيش الولايات المتحدة الأمريكية؛ وأن يكون ٹجیوش بعض الدول المتقدمة 
مثل بريطانياء والمانياء وفرنساء هينات خاصة بالجيش من وظيفتها إعداد الخرائط 
الطقسية التي تلزم وحدات الجيش المختلفة. 


ومما سبق يتضح أن علم المناخ يُمد من أكشر العلوم الجغرافية التي تهم 
الباحثين والعامئين ل مجال العلوم الأخرى. كما اتضح أن كثيراً سن الموارد 
الطبيعية والبشرية ونشاطات الإنسان تتاتر هي الأخرى بالظروف والأحوال الجوية. 


ونظراً للارتباط الكبير بين کل من الغلاف الجوي والإشعاع الشمسي؛ وبين 
الظواهر الناخیة التي تحدث على سطح الأرض والحياة عليها؛ ولكي يمكن أدراك 
هذا الارتباطه تأتي دراسة الغلاف الجوي من حيث ترسعيبه؛ وأقسامه؛ وبعض 
الظاهرات الجوية التي تتحكم ب4 توزيع المناخ على سطح الأرض. 


لہ سس سس سس 25 وا صصص تس 


5707 ,.+../>287ٹتْوی ‏ شر ہیں 
أجهزة الرصد الجوي لمناصر المناخ المختلغة: 


او قياس درجة الحرارق: 


تعتبر الحرارة هي قوة الطاقة الموجودة ية أي جسم وبزيادة تلك الطاقة 
ترتقع حرارة الجسم المعرض لهاء ويعتبر عنصر الحرارة سن أهم مناصر المناخ والتي 
تتحكم ے توزيع الحياة على سطح الأرض عند توافراثیاہ كما أنه ذلك اتعتصر 
الذي ترتبط به باقي عناصر المناخ وذلك اما يطريقبة مباشرة او ضير مباشرة» 
فنتيجة لاختلاف مرجة الحرارة على سطح الأرض من مكان #آخر ومن وقت ٭آخراو 
من فصل لآخرب فان هذا الاختلاف ینمکس 2 توزيع الضغط الجوي» والذي يتحكم 
بدوره © توزيع اٹریاح وتظام هبوطها؛ وما یرتبط بها من حركة السحاب وسقوط 
الأمطار أو الثنوج: كما ان الحرارة هي التي تسبب انطلاق بحض ذرات الماء من 
المسطحات الائية اومن سطح التریة وأوراق النباتات فیما يعرف ببخارا ماء؛ والذي 
يتكاثف لیکون السحاب الذي يسيب التساقط أو ينتج عنه يعض أنواع التكائف 
الأخرى مٹل الندى والصقيع والضباب وغيرهاء وذلك عند ائخضاض درجة حرارة 
اٹھواء الحامل ليخارالمام. 


وباذلعك نجد أن درجة الحرارة من اهم عناصر الناخ الذي يجب أن يهتم 
الباحثين بدراستها نيس ف دراسة علم المناخ فقطه ولکن 4 كثير من اثعا۔وم 
الأخرى المتصلة بهاء ويلزم الباحث لقياس درجة الحرارة استخدام عدة اجهزة سن 
أهمها: 


س شش ۲ 16 سمي تسم 


سسس سسس n‏ اإفرانیا امناخية 
:Thermometeryiagaant (1‏ 


وهو جهازبسيط يتكون من أنبوبة زجاجية: أحد طرفيها كروي اتشكل. 
تملىء هذه الأتبوبة بسائل» ويستخدم لذلك الزئيق الذي يخزن 4 خزان 4 الطرف 
الکروي ومع ارتفاع درجة الحرارة يتمدد الزئبق © داخل الأنبوية؛ ومع انخفاض 
درجة الحرارة ينكمش الزئبق مرة ثانية وقد تم تحديد ارتفاع الزئبق 2 الأنبوية 
على اساس أنه تم تحديد مكان درجة حرارة تجمد الماء واهتبرت هذه النقطة 
بالأنبوبة تمثل درجة الصفر المئوي» كما تم تحدید ارتفاع الزئبق 4 الأنبوبة عند 
درجة غليان الاء: وبذلك أخذت هذه النقطة للد لالة على درجة الغليان 100 درجة 
منوية؛ كم قسمت المسافة بين النقطتين إلى مائة قسم وتنقسم الترمومترات 
امستخدمة بے قياس درجة الحرارة إلى 


؟. الترمومتر اخئوي 56816 118أ15): 


وهو ذلدك الترسومتى السذي اخترصه العالم السويدى أندرزسلسيوس 
Anders Celsius‏ ے عام 1742 م وهو ذلك الترمومتر الذي يتدرج بين درجة 


بلس بجي سس ست 27 وا 


ا+خرافیا اللفاطية ا س 
الصفر الٹوی الممثلة لدرجة تجمد الماء ودرجة 100 درجة مئوية أو درجة غلیان الماء 
السابق ذكرها؛ وقسمت المسافة يسين اشدرجتین إلى 100 قسسم؛ ويستخدم هذا 
الترمومتر ي قياس درجة الحرارة ب# كل دول أوروبا عدا إتجلترا كما یستخدم ب 
القياس 4 محطات الأرصاد المصري. 


ب. الترمومتر الفھرنھیتی :Falırenheit 8:31٤٥‏ 


وكان هذا الترمومتر اسبق ب استخدامه مسن الترمومتر اللٹئوی, حيت 
اخترعه مالم الطبيعة الأثانى دائیل شهرنهيت 1¢ لاعغطة”*1 1093161 2 عام 1710 
موقد حدد هدا العالم درجة التجمد بل هذا الترمومتر بدرجة 532 مثوية بينما 
كانت درجة الخليان عند 212 5 مئوية ويستخدم هذا الجوسازغ# انجلترا ودول 
الكومنولث التي تتكلم اتلفة الانجليزية تقریباً, 
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وتمثل الدرجة الفهرنهيتية صن الدرجة اللویة وعليه فان الدرجة المئوية 
تساوى درجة فهرنهيت» وإذا كانت درجة الحرارة تم قياسها بأى الدرجتين واردنا ان 
نحوٹھا إلى الدرجة إلى الدرجة الأخري كان ذلك من السهل عمله كما يلي 2 
الثال التاليی؛ 


مثال: 


إذا مکائست درجة الصرارۃ 15 5 مثوية وأردنا أن نحولهسا إلى درجات 
فهرنهيتية: فعلينا اتباع الخطوات التالية: 


5 15م ×= 559-3227 ف 


إلى جانب هنين الترمومترین يوجد جهاز قياس آخر یستخدم ل قياس 
درجة الحرارة المطلقة 1611325811056 010:6 3ت۸ مق طبقات الغلاف الجوي العليا: 
ويعرف هذا المقياس بمقياس کلفن 8111256816 >1: وقد حددت درجة التجمد 4 
هذا المقياس ب 273 5 کلفیة بيئما درجة الغليان تبليغ 373 5 وبالتالي عکان 
المقياس مقسم إلى 100 درجة أيضاً ومليه فان درجة الحرارة الكلضية = درجة الحرارة 
المئوية + 273 5: وعلی ذلك لا یختلف هذا المقياس عن الترمومتر المثوي إلا ب2 
نقطة البداية 5 273. 
ع جت سس ا فی ست ات د 


اجغراقيا ااداخية سس ١سس‏ ےہ[ 
ج. ترمومتر النهاية المظمی :6067 11631010 7' ۷۷۸×1۲۸( 


یتمیزیوجود جزء ضيق 4 الأنبوبة مجاور للفقاعة مباشرة؛ يسمح هنا 
الجزء الضيق بمرور الزثبق من الفقاهة إلى الأنبوبة ولكنه لا يسبمح له بالمودة من 
الأنبوبة إلى الفقاعة مرة آخری معنى ذلك أنه مع ارتفاع درجة الحرارة ينطلق 
الزئبق من الفقاصة إلى الأتبوبة لیصل إلى أقصى مدى تمدد لہ مع اعلی درجة 
حرارة؛ ولكنه لا يستطيع العودة إلى الفقاعة إذا انخفضت درجة الحرارة؛ ويجب أن 
يوضع الترمومتر ‏ كشك الرصد بحيث تكون العامة وضع آخلی' عن الأنبویة 
قلیلا ولإهادة الزكبق الفقاعة يطرق طرقاً خفيفا. 


)2۸۵ھ ۸۸818۰۱ 
لالظ فرط اقلا | men‏ پا سست 


د. ترمومتر النهاية الصفرى 1123901010161 :Mipimuam‏ 


يستخدم 4 الأتبوبة خارج الفقاعة ىڈ هذا الترمومتر قضیب زجاجی صغير 
وسائل غير الزثبق وذلحك لعدة أسباب أهمها: 


1. أن الزقبق يتجمد عند درجة حرارة ©39.3- درجة مئوية. 
2. أن الزئبق متماسك ونيس شغافا فلا يمكن رؤية ما بداخله. 


س سس 30 و سس 
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3. الزثیق لا يسمح لقضيب الزجاج بالثبات بل سوف يحركه مع تمددہ أو 
اتکماشه. 


وقد استخدم الكعول بدلا من الزئبق للأسباب السابقة والنذي عشدما 
تتخفض درجة الحرارة ينكمش ويدخل إلى الفقاعة ويسحب معه القضيب الزجاجى 
نحو الفقاعة ھاذا ما تمدد الکحول مرة ثانية مع ارتضاع الحرارة يثيت القصيب 
الزجاجى مكانة عند النقطة التي تسجل آخفض درجة حرارة 4 آثشاء فترۃا؛لرصد؛ 
وعما یساعمد على ذلك آن الترمومتر توضع فقاعته 4 وضع أخفض من الأئبوية 
قليلا. 


:Thermogra pk الترسموجراف‎ )2 


هو جھازیسجل درجة الحرارة لدۃ زمنية متصلة تبلغ أسبوعا؛ وأشهر أنواعه 
استخداماً ذلك الترموجراف الذي يتكون سن اسطواتة تملا بسائل هادة ما یکون 
الزثبق مثبتة خارج الجهاز حتى يتأثر السائل بدرجة حرارة الجوء فإذا ارتفعت درجة 
الحرارة تمدد السائل ب الاسطوانة فيتحرك المؤشر المتصل بها ليرسم خطوطاً على 
ورشة المريمات على الأسطوانة اندوارۃ ويحدث نفس الشيء عند انخضاض درجة 
الحرارة وانکماش السائل؛ وتقسم ورقة المربعات المثبتة على الاسطوانة اندوارة إلى 
اقسام راسية تمثل درجة الحرارة وافقیة لتمشل ایام وساعات الأسبوع؛ ومع دوران 
الاسطوانة پرسم على الورقة خطوط تحدد درجات الحرارة بج مكل ساعة ويوم خلال 
الأسبوع ويمكسن مقارنسة همذه السدرجات الممسجلة 3 فترة الرصد يما تم قياسه 
بالترمومترات المادية كما أنه يوجد ترموجراف آخر حديث يقيس درجات الحرارة 
لأكشر من عنصر ف وشت واحد لمدة تصل إلى سبعة أيام (أسبوع) حيث يتكون 
الترموجراف المزدوج من اسطواتة متصلة بذراعین, وكل ذراع ينتهي بريشة بحيث 
يسجل احداھما درجة حرارة الهواء والآخردرجة حرارة الماء او الترية أو غيرهما. 


سسس 31 و 
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التغير الراسي # درجة الحرارة: 


تنخفض درجة الحرارة بالارتضاع: ویختلف معدل هذا الاتخفاض تبعاً 
تلحائة الجوية السائدة وتيصاً تلارتضاع ویرجع ذلك للأسباب الثالثة الرئيسية 
الثالیت 


1. اليعد عن المصدر الرئيسى الباشر للحرارة وهو سطح الأرض والتي تمد الهواء 
باتحرارة. 

2. قلة المواد العالقة بالهوام (الغبار وبخارالماء) فکلما بعدتا من سطع الأرض 
على اعتبار انه هو المصدر انرئيسى ٹھذہ الموادء ويتوقف عليه قلة الاشعاع 
الذاتى للهواء بالارتفاع. 

3. تخلل اٹھواء كلما ارتفعنا إلى أعلى وقلة الضغط به وبالثشالي تنخفض 
حرارشه فالهواء كأي مادة إذا ما تعرض للضغط قلت المسافة البينية بین 
ذراته وجزيئاته؛ وبن لك زاد تصادم هذه الذرات مل غازات اٹھواء: وبالشالي 
تتولد طاقة داخلية ينشا هنها ارتفاع حرارة المنصر أو مجموعة العثاصر: 


سه وو و س 


س سس عمسم الجشرافيا انداخية 
بينما يحدث العكس عند انخفاض الضخط الواقع على الهواء حیث قتياعد 
جسيماته ويقل التصادم بينهاء وبالتالي تقل طاقتها الداخلية وتنخفض 
درجة الحرارة بها. ومما تقدم نلاحظ أن الانخفاض ب درجة الحرارة بالارتفاع 
إنما يدل على أن سطح الأرض هو المصدر الأساسي للحرارة التي تسخن 
اٹھواء ولو أن مصدرالتسخين هو أشعة الشمس؛ واثتي تقوم بتسخين الهواء 
جا طبقات الجو العليا بطريق مباشر أثشاء مرورها بك رحلتها نحو سطح 
الأرض, إلا أن ألهواء به طبقات الجو العليا ذوقدرة محددة علس امتصاص 
آشعة الشمس: بیئما على العکس سن ذلك ب طبقات الجو السغلى حييث 
تکٹر العوالق (الغبار وبخارالماء) والتي تستطيع أن تستص كمية اکبر سن 
اشعة الشمس كما سبق ذکرہ۔ 


ويعرف معدل انخفاض الحرارة 4 الغلاف الجوي بالارتفاع باسم معدل 
التبريد الذاتي 1681 4010146 ويختلف هذا المعدل ج الهواء انجاش عنه بے الهواء 
المشبع ببخار الماء على التحو الثتالي: 


الهواء الجاف تنخفض به درجة الحرارة 1 5 مغوية / 100 متر ارتفاع. 
الهواء الرطب تنخفض به درجة الحرارة 6.. 5 مثوية /100 متر ارتفاع. 


ومن ثم فان معامل التبريد الذاتى للهواء الجاف أسرع من معدل التبريد 
السذاتى تمهواء انرطبه ويرجع انخفاض معدل درجة الحرارة بالارتضاع 4 الھواء 
الرطب عن الجافہ إلى أنه كلما ارتفاعنا إلى أعلى تؤدى برودة الهواء المشبع يبخار 
الماء إلى تكائف هذا الیخاں وبالتالي انطلاق الحرارة الكامنة بين ذراته إلى اٹھواء مها 
يؤدى إلى اضافة درجات حرارة (ليه من بخاراثاء فتظل درجة حرارة الهواء المشبع 
ببخارالاء أعلى مٹھا ۓ الهواء الجاف. 


سيع يميج عي ج سس ت 99 و ع تسيب 


,)+۰276 ا 
الانقلاب الحراري: 


قد یحدث يك بعض الأحيان ولظروف خاصة انقلاب حرارى بے الجوء ای أن 
تزید درجة الحرارة بالارتفاع؛ وقد تحدث هذه الظاهرة بالقرب من سطح الأرض أو 
قد تحدث ل طبقات الجو العلياء ولكن بے الفالب لا تحدث هذه الظشاهرة حتى 
مستوى ارتضاع ممین لا يتعدى س معظم الحالات واحد كيلو ستر شوق سطع 
الأرضي؛ ثم تعود درجة الحرارة بعد هذا المستوى 2 الانخفاض مرة ثانية مع الارتضاع؛ 
وغالبا ما تحدث ظاهرة الانقلاب الحرارة فوق الأحواض المغلقة المحاطة بالرتقعاث 
سے اثناء الليل؛ ومن الأسباب التي تنتج عنها هذه الظاهرة ما يلي: 


1. البرودة الشديدة التي تصيب سطح الأرض أثناء الليل» ويرجع ذلك إلى زيادة 
معدلات الاشعاع الأرضي أكثر من الاشعاع الذاتي للجو. 

2. انسياب تيارات سطحية من اٹھواء البارد إلى المنطقة كما يحدث 2 الأودية 
ليلا عندما تنزلق كميات من الهواء البارد من أعلى المرتفعات إلى يطون هذه 
الأودية فيما يعرف ياسم تسیم الجبل. 

3. عندما يكون سطح الأرض يآ المنطقة مكسواً بالجليد. 

4 تحدث هذه انظاهرة أيضاً ےا اٹھواء الذي يعلو سطح التيارات البحرية الباردة. 


هذه العوامل مجتمعة تساعد على برودة الطبقات السغلى مسن الهواء 
وانخضاض درجة حرارتھا هن حرارة الطبقات التي تعلوهاء وسن اجل ذلك يحدث 
انقلاب حراری بحيث تزيد درجة الحرارة كلما بمدتاعن سطح الأرض؛ ولكن يحدث 
هذا غالبا عند مستوی محدد؛ ينتهى عنده تأثير تلمك الظروف وتعود الحرازة 2 
طبقات الجو للانخفاض كلما ارتفعتا لأعلى. 


- التغير الأفقي لا درجة حرارة الجو: 


يقصد بالتغير الأفقي ب حرارة اٹھواء اختلاف حرارته من منطقة إلی أخرى 
أو من مكان آخرعلی سطح الأرض: ويعتبر التغير الأفقي لا حرارة الجو أقل 
سس سس سني 34 خسم سس سس سس سمس سام 


سسا سس سس سس ا)إھرانیا اکذاخیة 
انتظاماً من التخیر الرأسى؛ وذلك لتعدد العوامل التي تؤثر 4 توزیع اثحرارة على 
اجزاء سطع الأرض المختلفة ومن هذه العوامل ما يلي: 


موقع الکان بالنسبة لخط العرضجثاءاً على هذا الموقع يتحدد الزاويية التي 
تسقط بها أشعة الشمس على سطح الأرض :وين لك یتم تحديد طول اليل واننهمار 
سه الفصول المختلفة: فعند خط الاستواء تسقط الأشعة عمودية على سطح الأرض 
معظم ايام السنة».ولكن كلما اقتربنا من الدائرتین القطبیتین على كلا نصفى 
الكرة شمالها وجٹوبھا فان هذه الأشعة تسقط مائلة جدا خصوصاً 4 نصف السنة 
الشتوی, بيئما يقل معدل میلھا ب تصف السنة الصیقي, 


الاختلاف بين اليابس والماء ا اكتساب وفقدان الأشعة: 


يرجع السبب سل هذا الاختلاف ما بين اليابس واماء ما يسببه من اختلاف 
أثر كل منهما على تباین حرارة اٹھواء للأسباب الأتية: 


أ. يعود السبب الأساسى لهذا الاختلاف إلى ما تتميزبه المياه من الطبيعة 
السائلة مما يجعل حركات الماء سواء كانت الأصواج أو التيارات البحرية أو 
المد والجزر تعمل على إصادة توزیع الحرارة على سطوح ابر من الماء وعدم 
حفظها ‏ جزء محدد كما هو الحال بي اليابس. 

ب. بسبب شفافية اثاء فان أشعة الشمس تستطيع أن تنفد خلاله بسرعة؛ ويؤدى 
ذلك إلى توزيع أشغة الشمس 2# طبقة سميكة من الماء بينما تتركز اشعة 
الشمس فوق طبقة سطحية رقيقة من اليابس. 

ج. الاختلاف الواضح نة الحرارة النوعية لكل من اليابس والماء؛ فالحرارة النوعية 
مسن اليابس تعادل 0.6 درجة مئوية بیٹسا تعادل ب الماء 51 مثویة ويعنى 
ڈلک أن الماء يحتاج إلى کمیة من الطاقة آکبر من الیایس: ومن ثم فإن 
اليايس يستص الحرارة بمعدل أسرع مما يمتصنها الماء؛ وتلذلك فان الیابس 
ترتفع درجة حرارته أسرع ۓ النهنار وتلنخفض .2 الليل؛ على العكس من الماء 
الذي يكتسب حرارته ببطىء ويفقدها ببطىء أيضاً. 

ي 35 ميس ب تيس صصخي 


امغرافیا اللاخية و سس 
د. إن صا الاشعاع الشمسي الذي يصل إلى اليابس ويعمل على رشع حرارشه 
يكون اکبر سن الصايے الذي يصل إلى سطح اٹاء ويعمل على رفع حرارته 
وذلک لأن سطح الماء يعكس كمية أاخبر من الاشعاع لأته سطح لامع 
يعكس سطح اليابس العتم إلى جانب ماأيفقد على سطع الماء 4 تبخير تسبة 
من الاء أدكثر من اليايس؛ هذا إثى جانب ما يفقد من اشحاع فوق ا ماء أكبر 

من فوق اليابس بزيادة نسبة بخارالماء فوق سطح الماء. 


الحرارة ووجودة الحياة: 


من العوامل البيكية التي تؤثر على صحة الإتسان بالسلب أو الإيجاب هي 
درجة حرارة الجو المحيطة بناء ويكون ذلك على الناحية الفسيولوجية 
والسيكولوجيةالتي تتمثل ا جودة حياته التي يسعي دائماً وابداً اليتحقيقها. 


درجة حرارة الجو ' 660301210176 "Ambient‏ : 


درجة حرارة الجوهي التي نعبر بھامن درجة حرارة الغلاف الجوي الذي 
يحيط بنا والتي من اٹمکن أن نصفها بالإنخفاض فيصبح الجو بارداً ويشعر الإتسان 
باليرودة: أو بالارتضاع فيصبح الجو حاراً ويشعرالإنسان بالسخونة. وللمحافظة على 
حياة الإنسان لابد وآن تكون درجة حرارة الجسم على المستوى العادي (37” مدوية) 
6 فهرنهيت وتحدث الوفاة عندما ترتفع درجة الحرارقفوق 113 فهرنهيت (°45 
مثوية) أوتنخفض عن 77 فھرنھیت (25* مئوية)؛ وعند تغير مؤشردرجات الحرارة 
عن المعدل الطبيعي فهناك آليات يے الجسم تعمل من أجل التكيف والدفاع مشل 
المسخونة إذا تصرض لدرجة حسرارة الجو العالية أوالتجود إذا تعرض لدرجسة 
حرارڈالجسو ال شخقضسة وهناك جسزء هام 4# المسخ يسسمي هيبوخالامس 
(ذناتقة لقطاهم:1]) هوائسئول عن إصداراليات التكيف سواء مع درجات الحرارة 
المنخفضة أوالمرتفعة. 


ل 36 اال 


سمسس-سس سس ل الانيا الناخية 


آولاً: درجة الحرارة المرتفعة: 
تتمثل استجابة الجسم لدرجات الحرارة اثرتفعة من أجل فقدها على النحو التالي: 


٭ إفرازالعرق. 

٭ ٹوٹ الإنسان. 

© اتساع الأوعیة الدموية القريبة من سطع الجلد والتي تؤدي إلي سريان الدم من 
الأمضاء الداخلية ل الجسم إلي المناطق الخارجية القريبة من سطح الجلد 
ویساعد هذا الاتساع إلي وصول عرق اکثر۔ 

* الإقلال من تكوين البول» حيث يزيد الجسم من قدرته على تبخر الماء الموجود 
د الأنسجة ومن هنايحس الإنسان بالعطش لتعویض الفاقد منه. 


وبالنسبة للأشخاص العتادین على درجات الحرارة المنخفضة مي المناطق 
الباردة أوالقطبية يستطيعون التكيف مع درحات الحرارة المرتفعة والبيئة الحارة 
بدون أن یجدوا صعوبات بالغة عمن طرییق التاقلم (791000 0210 آ[٥٥۸)‏ مثل ان 
يتعلم الجسم إفرازالعرق بسرعة أكبر عند مواجهة درجات الحرارة المرتفعة. ومتد 
فشل الجسم ب إصدار ردود أفعاله تجاه درجات الحرارةالمرتفمة تبدا الاضطرابات 
الفسيولوجية بي الظهوردليلاً على عدم التكيف ومنها: 


- ضربة الشمس. 

- الأزمة القلبية. 

2 ارتفاع ضغط الدم. 

ٹاتیا: درجة الحرارة المنخفضة: 

تتمثل استجابة الجسم لدرجات الحرارة اللخفضة على النحو التائي: 


© زيادة عملية التمثيل الغذائي "دردئآهطماع11". 
© الرمشة والرجفة. 
ن 37 ود 


اجُغرافیا اہناخیةۃ س سس 
© ضيق الأوعيةالدموية على سطح الجسم وتضييق الشرایین أو الأومیة علس 
السطح يؤدي وظيفسة عكسية لعملية توسيع الٹسرایین حيث سؤدي سیق 
الشرايين هذا إلى تدفق دم اکٹر إلى الأعضاء الداخلية وانتي توند يدورها 
حرارة أكثر من خلال الزيادة ب4 عملیة الأيض (التمثيل الغذائي): كما أنها 
تحفظ درجة حرارة الجسم بعيداً عن السطح. 
© انتصماب الشعيرات الجلديسة (2110616011010)؛ وهي تعمسل علسی صساذية 
الشعيرات على الجلد وعادة يصحب ذلك وجود نتوءات ملس الجنهء؛ وضذا 
التفاعل الجلدي يزيد من سمک الطبقة المازلة الرفيعة ٹلھواء الملاصقة 
ٹلجلد وبالتالي يقكل من فقدان الحرارڈ. وعند قشل الجسم لي إاصدار ردود 

أفعاله تجاه درجات الحرارتالنخفضۃ تیدا الاضطرابات الفسيولوجية 2 

الظهوردليلاً على عدم التكيف ومٹھا: 

© الضربة بالصقيع (1”]05]13118)) وفيها یتم تكون بللورات ثلجية يأ خلایسا 
الجلد. 

© تضييق الأوعية الدمویة ويؤدي ذلك إلى تجمد الجلد. 

© النقص ي الحسرارة (1۷00106112218]) واتمتي تتسدرج اعراضھا على التحو 

التالي: 

1. نشاط فيالأوهية الدموية نلقلب „(Cardiovascular activity)‏ 

2. سرعة النبض © القلب. 

3. ارتضاع ضغط الدم. 

4. وعند انخاض درجةالحرارة ما بين ۶86 ف, 977 فى (°25- °30 م) يتدهور 
قتشاط القلب وإذا وصلت الحرارة إلى أقل من °77 فان احتمال! الإصابة 
بالأزمة القلبية وفقدان الوعي وحدوث الغيبوبة ومن خم الوفاة قائماً ونظرا 
لأن الإنسان يحدث له توشف ي الوظائف العقلية يمتعه من البحث عن 
التدفئة وطلب المساعدق فستجد أن الملابس المبلكة هي انتي تؤدي إلى حدوث 
النقص الحراري فلابد سن التخلص منها على الشور باملابس الجافة مع 
التزود بالحرارة ألكافية التي تموض هذا النقص الحراري. 


سي وو و س 


سس ص سي سس الجضرافها اولتاطهق 


علاقة درجة الحرارة العالیة بالسلوك والإتجار: 


1. 3 مجال اتصناعة: 


إن الأعمال التي تتطلب التعرض لدرجات حرارة مرتفعة لوقت طویل من 
الزمن مثل العمال ف الأفران والمخابز أو صناعات الحديد والصلب أو مناجم الذهب 
اوالفحم.. الخ: تظهر عليهم الأعراض انتالية: 


- الجفاف (تبخرالاء). 
- فقدان الملح. 
- إنهاك العضلات. 


ولتفادي ذلك یتبع الآني: 


- إعطاء العمال كميات وافرة من الماء وائلح لتعويض الفاقد. 

- عدم تعريضهم للظروف الحرارية القاسية لفترة طويلة من اٹزمن, 

- ارتداء ملابس واقنعة واقية. 

- اما العسال الجدد لاہد وان توضع لهم خطة لكي يتكيضوا مسع الشروف 
الجديدة تدريجياً خطوة بخطوة. 


نود اللاخية مسمس سس سس سس سمس 
2. لے مجال الدراصة: 


قام أحد العلماء يسمى بیلر (1972) بدراسة تأثير درجات الحرارة المرتفعة 
على إنجاز التلامین #4 الاستيعاب أو 2 نتائج الامتحاتات من خلال المقاردة سين 
التلاميذ التي تستخدم مكيفات الطقس به فصولها وذ المدارس التي لا تستخدم 
هذه المكيفات. وتم التوصل ل الأولي إلى نتيجة إيجابية فلم يحدث تشتت للطلاب 
وکانت نسبة التركيز لديهم عالية على عكس النتيجة التي ظهرت .ل المدارس التي 
ٹیس يها مكيفات والتي كانت قتسم بالسلبية. 


3. © اللجال الحريي: 


على الرغم من أن الضباط والجنود ب المجال الحربي أو العسكري مدريون 
على تحمل الظروف القاسية والصعبة إلا انهم یتاثرون بالرهم من ذلك بالتغيرات 
التي ٹوجد من حولهم. وقد اثبت ذلك من خلال التجربة العملية حيث قام العالم 
(آدم) عام 1967 بحثاً على هدد من الفرق البريطانية التي تم نقلها بانطائرات من 
مناخ معتدل إلي مناطق استوائية للمشاركة 4 إحدى العارك التي اصبحت تماني 
من الفشل الذریع أثناء الاشتباك: لعدم تكيفهم مع درجات الحرارة اٹرتقعة, والحل 


مسمس سس 40 چ ص لس 


صصص سمس سمےے۔ش×سپ سس سس سس سس اإغرانیا امناخية 


الوحيد لذلك هو توفير الوقت الکا ٹلجنود بعد نقلهم حتی يتأقلموا على الجو 
الجدید سواء اتبرودة القارسة أو الحر الشديد. 


الحرارة والسلوك الاجتمامي: 
1. الحرارة والتجاذب: 


بوجه عام لا يشعر الإنسان بائراحة عند تعرضه لدرجات الحرارة العالية 
وتنتابه حالات من القلق والاضطرابات وإحساس سلبي تجاه الآخرين طبقاً لنظریة 
التجاذب حيث تقل معدلات التفاعل مع الآخرين ل ظل ظروف الحرارة الحائية 14 
تمسببه من إنهاك وإضعافء 4 حين أنه تم إجراء یحث من قبل العاهين بل وبارون 
(1974, 1976) مانت تتيجته ثقر بحقيقة اخری ب أن الحرارة قد يكون لها تأثير 
ضئیل أومنعدم تحت ظروف آخری قد يتعرض لها الإنسان مئل تعرض الإنسان 
لواف المجاملة أو الإهانة طهي تمحو أي تأثير محتمل تلحرارة. 


سے ېړ و سے 


7 829ب سے 
2. درجة الحرارة وقيادة السیارات: 


من المجالات الأخرى التي يمكن أن تؤثر عليها درجة الحرارة بشدة هي قيادة 
السيارات وما ينتج عنها من حوادث وتتمثل ل الخمس نواحي التالية: 


1) إعاقة مرونة المضلاتہ سواء عند التصرض لدرجات الحرارة العالية أو 
التخفضة حيث تقلل من قبضة اليد على عجلة القيادة وبالتالي عدم التحكم 
4 عجلة القيادة أو الفرملة. 

2) قلة التمییز الحسي؛ وبالتالي عدم الإدراك الكامل من قبل قائد السيارة 
اللطريق. 

3) قلة حذرقائد السيارة ويقظته؛ مما يؤدي إلي سوء تقدير الأخطاء المحتملة او 
إدراك علاصات المرور. 

4) تعریض قائد السيارة للانفعال والسلوك المدواني» قد يسبب الاختلال بج 
درجات الحرارة وخاصة المرتفعة اضطراباً اوتهيجاً تقائد السيارة مما يجعله 
یسلک سلوكا هدوانيا به مغامرة ڪبيرة. 

5) قلة الاستجابات العقليةظ حالات هبوب الرياح الشديدة يدبع أخردرجة 
الحرارة العالية أوالمنخفضة أكثرشدة ووضوحاً لاحتمال زيادة نسبة غازاول 


ن 47 وس 


س سح محسےےسےسسمیسسسھ ‏ اظيا امتاخیة 
آکسید الكريون يدم سائق السيارة او زيادة تسبة المواد ااؤکسدۃ بل دمه 
ينجم عنه قلة الاستجابات العقلية. 


3. الحرارة والعدوان: 


نشا اعتقاد بين الناس منن القدم بارتباط درجات الحرارة العالية بالسلوك 
العدواتي للأشخاص وفقد السيطرة على تصرفاتهم وسلوكهم وتشير نتائج 
التجارب لحد ما بصحة هذا الامتقاد إلا انه على النقيض تماماً ‡ حالة درجات 
حرارة الجو العالية جداً ويخاصة إذا صاحيتها عوامل أخرى للاستفزاز وا لتهب وعدم 
الراحة من الممكن أن تؤدي إلي الإنهاك الشديد بصورة لا يصبح العدوان معها تتيجة 
حتمية وقد یختزل رقبة من الشخص .ف الهروب من الحرارة. 


حرجات الحرارة الباردة والسلوف 


توجد وجصات نظر هديدة تقر بان التفاعل ٹاؤنسان ب4 درجة الحرارة 
المنخفضة يختلف عند التعرض لدرجات العرارة العالية: والإجابة على مدى صحة 
هذه الوجهات هو أمر معقد بعض الشيء ويرجع ذلك إلي القدرة على التغلب على 


ا سه 43 و ا سس 


اإلجخرافیا الناخیة اط ب سسسب سس سا 
الجو البارد بلبس الملابس الثقيلة التي تبعث على الدفء وبالتائي لا تتاثر القدرة أو 
الكضاءة على إنجاز الأعمال. غير أن هذا لا يعني ايضاً أن درجات الحرارة المنخفضة له 
تؤكر على إنجاز الأعمال ونرى ذلك واضحاً بل ان بض الأجزاء من الجسم تكون 
باردة غالبا بینما الأجزاء الأخرى غير متأثرة بالبرودة - وسواء اکانت الأيدي فقط 
باردة ام أن درجة حرارة داخل الجسم هي الباردة فقط, 


1. درجات الحرارة اثٹخشضة والصحة: 


يؤدي التعرض الطويل المدى لدرجات الحرارة المنخفضة إلي الهسوط 
انحراري (18عطاهم:13)؛ فهل هذا يعني أن الأشخاص الذين يعيشون بے أجواء 
ویلدان قطبية یعاٹون من تاثیرات صحية متصلة بالطقس البارد 5 


لم تعد درجات الحرارة الباردة تشكل خطورة على الصحة مع توافر مواسل 
الوقايية من ملابس والإيواء ‏ المساكن وإن وجدت أية فوارق ف المجتممات الأخر 
فسيرجع ب الغالب إلي الاختلاف الحضاري. والجانب الأكثر تأثرا 4 الإنسان هو 
جاب الصحة النفسية إلا ته ايضاً ٹیس له علاقة مباشرة بدرجات الحرارة 
اللتخفضة ففي دراسة عن الصحة قام بها "جندرسون" 1968 بالقطب الجنويي وجد 
أن الأشخاص المسيمين ‏ إحدى المحطات يعانون من الأرق- القلق - التهيج - 
الانقباض: وترجع هله الأعراض إلي العزلة ولتطابات العمل الشاقة اأكثر من 
کونھا تتيجة للطقس. 


2 البردالقارس وإنجاز الأعمال: 


الخفاض درجة الحرارة إلى °55 ف (13” م) تقلل سن الكضاءة العملية ول 
المقدرة على التتبع والمقدرة العضسلية والتمييز اللمسي. بلا حين آن میکانیزصات 
الجسم قد خصصت اساسا للاحتفاظ بدرجة حرارة لب الجسم متاسبة وعند 
انخفاضها (درجة حرارة لب الجسم) فالإتجازيقل ولو أن الأيدي تعرضت للبرودة 
فإن إصابتها بفقدان التمبيز اللمسي وتصلبها يقل من القدرة أو المرونة اليدوية. 
سه 4۸ س 


مس سس ل ي الجراظيا اإذاخیة 
وعلی الجاتب الآخر إذا كانت درجات الحرارة المنخضفضة تزهج بحض الئاس أكثر 
من غيرهم إلا انا لإنجازاتعملي يكون اقل تأترا بدرجات الحرارة المنخفضة ددی 
البعض الآخر كما أن التدريب يا درجات الحرارة المنخفضة على إنجازالأعمال من 
شأنه آن يحسن الإنجازحيث تكون الميكانيزمات المكيفة أكثر فاعلية ومعنى هذا ان 
مستوى التكيف يلعب غالبا دوراً كبيراً ب4 العلاقة بين درجة الحرارة والإنجاز ب 
ظروف البرودة؛ أي أنها علاقة طردية عند البعض وعكسية عند البعض الآخر. 


3 البرد القارس والسئوك الاجتماعي: 


تتباين ننائج الأبحاث حول علاقة درجات الحرارة المنخفضة جداً والسلوك 
الاجتماعي لالأشخاص وتظهر ل الآثار المختلفة الآنية: 
- تجعل بعض الأشخاص شعرون بالسلبية. 


1 


أو 


-- زيادة اميسل للعدوان بنفس الکیفیة التي يتمبها تأثير درجات حرارة الجو 
العالية إلى مدی معين يقل معه المدوان بقلة درجات الحرارة اکٹر۔ 


آؤ 
- زیادة السلوك التعاوني وتقلیل معدلات الجريمة وزيادة أعمال الخير. 
الطقس والمتاخ: 


لكل من كلمتي العلقس والمناخ مدلول خاص فيجب هدم الخلط بيئهما 
عند التعبير عن حالة الجو منهما فالطقس 83116۲ يقصد به وصف حالة الجو 
ى لحظة أو يوم معين من حيث درجة حرارته ومقدارضغطه ونوع الرياح التي تهب 
عليه ل ذلك الوقت ومشد ار الرطوبة فيه سن حيث السحب والضباب ودرجة 
کثافتھسا وغیر ذلك سن المعلومات التي تبثها الإذاهات والصحف والتليفزيون 
ل ۸45 للإسخسيص سسس 


الجغرائیا المذاغیة مم صصح سے سس سے 
یومیاً - ليسترشد بها أصحاب الأعسال اثرتبطة بحالة الطقس مشل الطيارين 
والملاحين والصيادين والزراعیین والرحالين وغيرهم. 


أما المناخ 0110368 فيدل على مفهوم اشمل وأوسع من مدلول الطقس لأنه 
يدل على حالة الجو 4 مدة طويلة قد تكون شهرا أوفصلاً أو سئة أوعدة سنوات 
بعد أخذ قياسات الطقوس اليومية بجميع عناصرها وعمل متوسطات تها للتحرف 
على الحالة المناخية السائدة ف أي إقليم من الأقاليم بصورة عامة فمثلاً نقول 
الطقس اليوم 4 الرياض معتدل وغائم پینسا مناخ الرياض العام حار صيفاً 
ہاردشتاءٗ والأمطار قليلة أغلبها پسقط شتاءً . 


واهم عناصر المناخ الحرارۃ والضغط الجوي والرياح والرطوبة والأمطار وهي 
تؤثر قیبعضھا البعض؛ فاختلاف درجة الحرارة يؤدي إلى اختلاف الضغط الجوي 
واختلاف الضغط الجوي يؤدي إلى هبوب الرياح» وسقوط الأمطار يتوقف على شوع 
الرباح والجهة القادمة مٹھا۔... وھکٹا۔ 


1. اتحرارق 


تعتبر الحرارة أهم هانه المناصر المناخية نظرا لأن اختلاف درجتها یؤئر چ 
العناصر الأخرى كالضخط الجوي واترياح والرطوية والتكائف وبالتائي الأمطار. 


مصدرها: 


الشمس هسي مصدرالحرارة الرئيسي للأرض والجو كما أن الحسرارة 
الباطنية للأرض لها تأثير آيضا ولكن درجتها قليدة. 


وثمتازاشعة الشمس بأنها تعطي الحرارة والضوء والأشعة اثحيوية فعتدما 
ترسل الشمس أشعتها يسن سطح الكرة 

الأرضية من يابس وساء ثم تنمكس حرارتهما على الغلاف الغازي الحيط 
بالأرض. فترتفع درجة حرارته؛ وتكون طبقات انجو القريبة من سطح الأرض أشد 
حرارة من البعیدة هنه؛ أي أن الإتسان كلما ارتفع ‏ الجو قلت الحرارة وشعر 
بالبرودة. 

وتقطع اشعة الشمس مسافة 93 مليون ميل 2 الفضاء حتى تصل إلى 
سطح الأرض يے مدة ثماني دقائق تقريياً. 

ولا تسخن أشعة الشمس جميع جهات سطح الأرض بدرجة واحدة بل هناك 


جهات تشتد فيها الحرارق وهي التي تسقط عليها أشعة الشمس عمودية أوقريبة 
من العمودية: وجهات أخرى تسقط ملبها أشعة الشمس مائلة فتقل فيها الحرارة. 


المناطق الحرارية؛ 


ترتب على اختلاف درجات الحرارة على الكرة الأرضية تقسيم العلماء 
لسطح الأرض إلى عدة مناطق حرارية هي كالاتي: 


ا م 7 و 


الجغرانيا امداخية و سس سش۸ ےا 
ناطق الحرارية على سطع ا أرض: 


1. المنطقة الحارة "المدارية": وتقع بين مدار السرطان ومدار الجدي ویمر ہوسطھا 
خط الاستواء» وتتميز بأنها حارة ملى مدار السئة تقریباً 

2. المنطقتان العتدلتان "الشمالية والجنوبية": وتنحصران بين مكل سن الدارین 
والدائرتین القطبيتين وتقل فيهما الحرارة كلما ابتعدنا عن ائدارين واقتربنا 
من دائرتين القطبیتین: وبالتالي يمكن تقسيم كل منها إلى منطلقتین 
متميزتين كالتالي: 


أ منطقة معثدلة دفيئة: توجد بين خطي عرض 1/2 23 - 40 وتتميز بأنها 
حارة صيقا ودفيئة شتاءً. 

ب. متطقة معتدلة باردة تنحصر بين خطي عرض 40 1/2 66 وتتمیز بانھا 
معتدلة صیفا باردة شتاءً. 


بس 48 اش 


eT‏ ا یں 
3. المنطقتان القطبيتان "الشمائیة والجنوبية": وتقعان بين الدائرتين القطبيتين 
والقطبين الشمالي والجنوبي» وتتميزان بشدة البرودة وتراكم الثلوج طوال 

العام تقریباً, 


2. الرياح: 


ٹھب الرياح بمشيئة الله وإرادته وتتحرك بقدرته سبحانه وهي تيارات هوائية 
تتحرك مندفعة من جهة إلى أخرى فوق سطح الكرة الأرضية؛ ٹوجود مناطق ذات 
ضغط مرتفع بجوار مناطق ذات ضغط منخفض شاٹھواء الوجود ضوق مناطق 
الضغط المرتفع يكون تقيل الوزن بیٹما اٹھواء الموجود فوق مناطق الضغط 
ال منتخفض يكون خفيف الوزن. ذلك يتحرك اٹھواء الثقيل الوزن مسن منطقية 
الضغط المرتضع نحو منطقة الضغط المذخفض ليو.لأها حتى يتساوى الضخط 2 
النطقتین: ولو كان الضغط الجوي متساویاً على جميع جهات الكرة الأرضية ها 
تحرك الهواء ولبقي ساكناً ب مكانه. ويمكن تشبيه حركة الرياح من مشاطق 
الضغط المرتضع إلى مناطق الضغط اللنخفض بانسياب الماء تلقائياً من المرتفعات 


إلى المدخفضدات لكي يحصل التوازن مي المستوى. ویمکن قياس سرمة الرياح بواسطة 
جهاز الأتيمومتر ۸061010187 كما يمكن معرفة اتجاه هبوب الرياح بواسطة 
دوارة الرياح Wind vane‏ وتسمى الرياح باسم الجهة التي تأي مٹھا۔ 


اپیٹرائیا امتاحية ‏ ل ل بيك 
دوارة ائریاح الأنيمومترع Anemometer Wind ٠798‏ 


Anemometer Wind Vane 
انواع الرياح:‎ 
الرياح الدائمة:‎ .1 


وهس رياح تھب باستمرار وانتظام طوال السئة وتنحصر 4 طبقات الجو 
السفلي؛ وتسمى عادة بأسماء الجهات الأصلية أو الفرعية التي تهب متها وتشمل 
الرياح الدائمة اٹریاح التجاریة الرياح العكسية والرياح القطبية. 


ننه 80 وت 


اس س ل اؤفراقیا التاخیة 
أنواع الرياح الدائمة: 


1) الرياح التجارية: 


وهب هذه الرياح من منطقني الضغط المرتفع المداريتين نحو منطقة 
الضغط المتخفض الاستوائي؛ وتكون شمالية شرقية بع نصف الكرة الشمالي؛ 
وجنوبية شرقية ب نصف الكرة الجنوبي؛ وتمتاز الرياح التجارية بأنها جافة وغیر 
ممطرة لأنها تأتي من جهازدافئة إلى جهات حارة. 


2) الرياح العكسية: 


تھب الريباح العكسية من منطقة الضغط المرتفع الموجود حول دائرتي 30 
شمالا وجنوباً إلى الدائرين القطبيتين: وتھب عادة من الجشوب الغريي ب4 نصف 
الكرة الشمالي؛ ومن الشمال الغربي مل نصف الكرة الجنوبي؛ وهي ممطرة ودافكة, 
وسبب ذلك أنها تأتي من جهات دافئة إلى جهات باردة نوعاًء وكثيراً ما تمسحب 
الرياح الحعكسية معها الأماصير وهي عواصف شديدة الهبسوب كثيرة الرعصد 
والبرق مع تقلبات سريعة يضطرب معها الجو مكثيراً. 


سيج سجس م ».51 لست 


ا جفراڈیا امداطیة و ا شس سس سس 
3) الرياح القطبیة: 


تهب الرياح القطبية من القطب الشمالي نحو الدائرة القطبية الشمالية 
وتاتی من الشمال الشرقي كما تھب من القطبب الجنوهي نحو الدائرة القطبية 
الجنوبية وتكون جنوبية شرقية وهي رياح باردة جافة. 


ب. الرياح الأآخری:؛ 


وهناك غير الرياح الدائمة رياح آخری مثل: الرياح الموسمية والرياح اٹحلیق 
وثسيم الیں ونسیم البحر۔ 


1) اتریاح الموسمية: 


تھب الرياح الموسمية ب فصول معيئة من السنة؛ وسبب هبويها هو انه بل 
فصل الصيف تكون الجهات الوسطى للقارات شديدة الحرارة ٹبعدھا عن تاثير 
الحیطات فیسخن الهواء بها كثيراً ویخف وترتفع, ويحل محله رياح رطبة آتیة من 
المناطق المرتفعة الضفط من البحار المجاورة فتسيب سقوط أمطار الغزيرة و فصل 
الشتاء ينعكس الحال وتصبح الجهات الداخلية بالقارات أبرد من جو البحار المحيطة 
بهاء ولڈا تهب الرياح من وسط القارة إلى المحيطات المجاورة وتكون جافة باردة 
واکٹ رما تھب صذه الرياح الموسمية بصورة منتظمة على جھات آسیا الجئوبيية 
الشرقية واواسط إفريقيا والحبشة وشمال اُسترالیا وجئوب غرب الجزيرة العربية. 


2) الرياح المحلية: 


تھب اٹریاع المحلية يك مناطق ممينة صغيرة المساحة لمدة قصيرة 4 فترات 
متقطعة وتتشا عن عوامل خاصة بالتضاریس وهي تختلف عن اٹریاح الموسمية به 
تھا لا تشمل فصلا بأجمعه ولا تهب بانتظام مثلها. 


سے 52 و ل سسس 


صصص لسلس ریا 

الریاح المحليسة توجد ب أغلب جھات الحالم ولكنها تختلف ج شدتها 
وتاثيرها من جهة إلى أخرى ومن أمثلتها رياح "السموم” التي تھب من جٹوب الجزيرة 
العربية إلى شما لها ورساح "الخماسين الحارة" التي تهب مسن الصحراء الکبری 
بإفريقيا وتنتشر 4 الأقطار المجاورة. 


3( نسيم البر ونسیم البحر: 


نسيم البر ونسسيم البحسر من الظاهرات الجوية التي تحدث ي الجهات 
الساحلية التي يعظم فيها الفرق اليومي بين درجات حرارة كل من اليابس واشاء 
وذلك لاختلاف طبيعة كل منھما # امتصاص الحرارة: وفقدانھاء فانیابس يمتص 
الحرارة بسرغة ويفقدها بسرعة: اما اشاء فإنه يمتصها ببطء ويفقدها ببطف 
ولذلك تختلف الحرارة على اليابس واڈاء المتجاورين وبالتالي يختلف الضغط 
عليها وينتقل الهواء سن أحدهما إلى الآخر؛ طضي أثشاء النهار عندما تسطع أشعة 
الشمس على اليابس وإلماء ترتفع درجة حرارة الهواء الملامس للأرض قیخف ویرتفع 
ويحل محله هواء بارد يهب من ناحية البح فيشعر الناس بنسيم بارد عليل نهار 


یسمی ئسیم البحر, 


سووشسیت و ج کے 

وٹ اثتاء اليل بعدما تغيب اشعة الشمس يكون الهواء فوق سطح البحر 
أدفا من هواء اليايس حيث يكون الهواء فوق البحر ليلا دافداً فيخف ويرتضع؛ ويهب 
تحوه هواء بارد ثقيل من تاحیة البر یسمی نسيم البر . 


ويلطف نسيم البحر متاخ السواحل التي يهب عليها؛ ويدعو ذلك إلى وجود 
المصايف البحرية كما أن نسيم البر يساعد الصيادين أثشام خروجهم وقت القجر 
ےا قواريهم الشراعية للصیدہ ونسيم البحر يساعدهم لذ عودتهم نهاراً. 


اتحراف الرياح: 


لوكانت الأرض ثابتة لهبت الرياح مباشرة وي خط مستقيم من مناطق 
الضخط المرتفع إلى مناطق الضغط ا منخفض إلا أنه يسيب دوران الأرض حول 
نفسها من الغرب إلى الشرق فإن الریاح أثناء هبوبها من منطقة إلى أخرى من 
مشاطق الضغط تنحرف إلى يمين اتجاهها له نصف الكرة التسمالي؛ وإلى يسار 
اتجاهها ل تصف الكرة الجئوبي؛ وسبب ذلك كما ذكرنا هو دوران الأرض حول 
محورها من الغرب إلى الشرق وانتقال الرياح من جهة بط حركة إلى جهة أسرع 
منها حركة: ومثال ذلك الرياح التي تھب نحو خط الاستواء فإنها تنتقل من 
جهات بطیئة الحركة إلى أخرى سريعة تسبقها 2 حركتها نحو الشرق وذلك لأن 
دوران الأرض عثب خط الاستواء أسرع. 


م سسمص سس سس سج و لإ 


س سس سس .سس ساٹ.سسسسسسىےڑھ ا لفرانیا اناخیة 


اذمصراف السريساج صلی سضح الازض 


4) الرطوية: 


ويقصد با لرطوبة هنا بخارالماء الموجود ا الجو والجو لا یکون رطباً إلا إذا 
احتوى على بخارالماف ولا تخلو الطبقات السفلى من الغلاف الجوي من بخار الماء 
بأي حال من الأحوال. 


وبخارالماء هو ذرات صغيرة جد سن الماء متطايرة 4 الهواء؛ ويتصذر على 
العين المجردة رؤيتهاء والمصدر الرئيسي لهذا البخار هو اسطحات اٹائیة التي تخطي 
أكثر من ثلثي سطح الكرة الأرضية وإذ آزاد بخار الماء بل الهواء صار كثير الرطوبة 
وإذا قل صار جافاً والتكائف هو عمئية تصول بخارالماء إلى قطرات مائية إذا 
انخفضت درجة حرارته؛ اما إذا ارتقمت حرارته فإن قابليته لتقبل بخار الماء تزداد. 


سه وو و سسس 


قياس الرطوية: 


تقاس درجة رطوبة الجو بواسطة جهاز يعرف باسم اٹھیجرومتر 5,٣0۳٢8۲۴‏ . 


س سسس ل الجشراقيا الملاخية 


حوامل تكائف بخاراگاء: 
العامل الأساسي # التكائف هو انخفاض الحرارة لأي سبب من الأسباب الآتية: 


1. ارتفاع الهواء إلى طبقات الجو العالية الباردة. 

2. انتقال اٹھواء الرطب من جهات دافئة إلى جهات باردة. 

3. وجود ذرات من الغيارك الجو يتكائف بخارالماء حولها. 

4 إشعاع سطح الأرض لحرارته لیلاً حتى يبرد وهذه البرودة تؤثر .4 الهسواء 
الملاصقة له فيتكائف. 


مظاهر التكائف: 


للتكائف مظاهر مختلفة منها الضباب والسحاب والثد والصقيع والثلج 
والجلید والبرد وائطو۔ 


1. اتضباب: 


هو ظاهرة تكائف تشاهد فوق اليابس والماء على السواء فضي فصل الشتاء 
نرى هذا الضباب وكانه الدخان الكثيف المتجمع فوق سطح الأرض بصورة تحجب 
ا اه 57 وا ا .شس سس سے 


اافغرافیا الناخیةا ج ل 
الرؤية أحيانا؛ وتسبب حدوث کثیر من المصادمات بد حركة المرور ویعوق الواصلات 
بصفة عامة برية كانت أم بحرية ام جویة, والضباب بل حقیقته ذرات صغيرة جداً 


من بخارالماء. ومن أسباب الضباب: 


1) انتقال هواء داغیٰ رطب إلى هواء بارد ومن امثلة ذلك انتشال ضواء البحر 
الدافئ الرطب آخر الليل إلى حیث الهواء البارد على اليدابس ولذا پکشر 
الضباب على شواطی البحار والمحيطات والبحیرات بل الصباح الباكر. 

2) تقابل تيارين هوائيين احدھما دافیٗ رطب والآخر بارد كما یحدث بڈ تلاي 
تيار الخليج الدافی بتيار شبرادورالبارد شرقي جزيرة نیوفوندلند بأمريكا 
الشمالية. 


2. الندی؛ 


سس سس تسچ الجشرافيا اشدافیة 

كثيراما يشاهد الإنسان صباحا قطرات ماء على الأزهار واوراق النبات 
وسطوح الأجسام المصقولة کالزجاج والعادنء وهي ظاهرة من التکائف أيضا تنشا 
بسبب فقدان مثل هذه الأشياء لحرارتها بالإشعاع ليلا حتی تبرد کٹیرا ف إذا 
لامسھا بخارالماء العالق بالهواء تکاثف علیھا مباشرة على صور قطرات تعرف 
بالثدى» ومما یسامد على حدوث اٹندی صفاء الجو المساعد علس إشعاع الحرارة ثم 
ضمف هبوب الرياج حتى تتهيا الفرصة للأيخرة أن تتكائف وتتبخر قطرات الندی 
عادة بعد شروق الشمس. 


3. السحاب: 


هو حقيقة أمره ضباب معلق بين طبقات الهواء بعيداً عن سطح الأرض: 
وینشا من ارتضاع الهواء إلى حيث يبرد فتتکائف ابخرتہ: وتحمل الریاح السحب 
وتسوقها معها من مكان إلى مكان حسب اتجاہ هبوب الرياح. 


وتكثر السحب ب المناطق الاستوائية لكشرة البخان وبل مناطق الضغط 
المنخفض عند خطي عرض 60 شمالاً وجنوياء وغ الجهات القطبية لضعف اشعة 
الشمس عن تبديد الیخاں ويوجد السحاب ‏ طبقات الجو على ارتفاع لا يزيد من 
2 کم وان كان معظمه بے طبقات أدنى من ذلك . 


سس نل 59 و نب سمت 


فی بس مح حا حت 
انواع السحب: 


السُحُب النخفضة: وهي السب القردية من سطح الأرض: وتنقسم إلى 
نوعين؛ الطبقية أو المتلبدق والطبقية - الركامية: وهي السب التي بقل ارتفاعها 
عن 8001م من سطح الأرض. وتنتشر السُحُب العلبقيسة: على هيشة صفيحة 
مستوية تُفطي السماء وقد تسقط منها أحياتاً قطرات الرذاذ. وتبدو السٌحٔب 
الطبقية. الركامية أقل سُمكاً واستواء وتوجد 2 أسفلها مناطق فاتحة وداكنة 
تدل كما يقول اسمها؛ على وجود مكتل من السحب داخل الطبقة. 


السحب مختلفة یمک مشاهدتها عند ارتفاعسات متياينة ضوق الأرض. 
وكثير من السحب توجد فقط 4 معدلات ارتفاع معينة بينما تجد سحیاً آخری 
مشل السحب الركامية المزنيسة قد تمتد من ارتفامات منخقضة إلى ارتشاعات 


شاهقة. 


السب المتوسطة: نوع من السحب یتراوح ارتفاعها من سطح الأرض بین 
1 و000:6م. وتضم ثلاخة انواغ هي: سحب ب الحلخرور الطبقي» والمَرّع الرڪامي 
والخسيف الطبقي. تكون سحب الحُسيف الطبقي ف بعضى الأحيان قريبة جدا من 
الأرض. آما سحب الطخرور الطبقي فتكون طيقة رقيقة بيضاء أو رمادية لا تحجب 
ضوء الشمس إلا إذا كانت كثيفة. وتظهر سحب القَرّع الركامي بأشكال مختلفة. 


سل 60 وس 


چس یت تو سس سل n‏ طبتري یں 
فقد تظهر على شكل ركام متضرق أو طبقات متجمعة. و بصض الأحيان لايمكن 
رؤية السحب بسيب الأمطار أو الثلوج التي تتساقط منها. 


الشحُب المرتفصة: وتتسمل السسمحاق والسمحاق الطبقي» والسمحاق 
الركامي. وكل هذه الأتواع من السّحُب الرتفعة تتكوّن داخلياً من حبيبات اللي 
بينما تتكون المسحب الأخرى من قطيرات اذاء, تكون سحب السمحاق على هيئة 
رشيقة القوام مرتفعة # السماء. ويصل ارتضاعها أحياناً إلى 000:10 مثر: كما 
يتميز عادة بدائرة مضیئث يحسدثها حول القمر أثناء الليل؛ وحول الشمس اثتاء 
النهسار. آما السمحاق الردكامي فيتشكل على هيئة ذوائب؛ معلقة 4 الفضاء 
الخارجي» وكأنها كتل من القطن. 


مسحب مختلفة الارتفاع: قد تصل السحب الربكامية والرکامیة المزنية إلى 
ارتفاعات هالية جدا بينما تقترب قاعدتھا السفلی من الأرض. السنّحُب الركامية 
تتكون من كتل تطفو هادئة عبر السماء أوتتحول إلى السحب الركامية المزنية 
الرائعة. أما السحب الركامية المزنية (الصيّب) فقد تصل إلى ارتفاع 000:18 متر 
من قاعدتھاء وتنتشر قمتھا التي تحتوي على بلورات الجليد؛ على هيئة الستدان. 
وتسمى هذه السحب غالبا الركام اٹرعدي لمصاحبة المطر الشديد والبرق والرهد 
لها؛ واحيانا ألبّردء ول حالات تادرۃ يصاحبها إعصار عدص, 


هې ال 20 


کیف تتكون السب وحعیف تتشكل: 


تتكون السَّحُب من الماء المتبشر من البحار والبحيرات والمحيطات والأنهار 
ومن الترية الرطبة والنباتات. هذا الماء المتبخر الذي یسمی بخارالماء یتمدد ویبرد 
كلما ارتضع ‏ الهواء. يستطيع اٹھواء حمل كمية ممينة من يخاراماء عند أي 
درجة حرارة. ويحتوي الهواء الداهئ على كميات كبيرة من بخاراثاء اکبر مما 
يحتويه الماء البارد؛ فإذا ما انخفضت درجة الحرارة: يبدا بخارالماء إلى # التكشف 
(يتحول إلى سافل)» على هيئة قطيرات مائية دقیقة, ویحدٹ تكثيف بخارالماء هن 
طریق جسيمات عالقة لابد من وجودهاء وهي من الدقة بحيث لا شرى إلا بالمجهر. 
وهذه الجسيمات التي تسمّى نويات التكائف: تصبح مركز القطيرات. ويتراوج 
قطرها ما بين 01:0 و1,0 ملم. وهي جسيمات ملحية صفيرة جدا أو جسيمات 


صغيرة موجودۂ ب2 الدخان. 


وإذا اتخفضت درجة الحرارة بشکل کافہ مع الاغتدال يا الأحوال المناخية 
الأخرى, لا يتكشف بخارالماء إلى قطرات إنما يتحول مباشرة إلى جليد بعملیة 
تسمى التسامي. وتحدث هذه العملية فوق درجة حرارة - 40*م؛ وتحتاج إلى وجود 
جسيمات صغيرة شبیھے بئويات التكائف وتاخذ شکل بلورات جليد تسمى نويات 
التجمد. 
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س سسس ي ا إھرانیا التاخية 

تحتوي السسُحُب غالبا على قطيرات الماء وجسيمات الجليد إذا كانت درجة 
الحرارة بين الصفرالمئوي و - 740م. كما ان القطرات لا تتجمد مك كل الأحوال 
عند درجة الصفر الملوي: فد تبقى سائلة عند درجة - 40*م ويتكون المطراو الثلج 
(الجليد) عندما يتبخر الماء من القطيرات ويتجمد على هيئة بلورات جليد. ينمو 
الجليد ويكبر حتى یسقط من السحب إلى الأرض على هيئة ندفات ثاجية إلا إذا 
دخلت طہشة هوائية درجة حرارتها أقل من درجة التجمد: عندها تذوب الندفات 
وتتحول إلى قطرات مطر. 


ويمكن أن يصعد بخارالماء ك الهواء وتتكون منه السَُّحُب بطرق مختلفة, 
فعندما دفن الشمس سطع الأرض؛ يسخن الهواء الملاصق للأرض. ويتصاهد اٹھواء 
الداشئ لأن حكثافته اقل من كنافة الهواء البارد. وثسمى عملية ارتفاع اٹھواء الدافئ 
تيار الحمل. وتسمى هذه الطريقة سے تكن السحب الحمل. 


وکلما تصاعد الهواء؛ شمدد وانخفضت درجة حرارتاء. فإذا وجند ‏ الهواء 
المتمدد بخارماء كاف يتكثف بخارالماء وتتكون منه السٰحٔب۔ 


وتتگون السحب أيضاً عن طريق الرشع عندما يصعد الهواء الدافی الرطب 
غوق منحدر الهضاب» أو علی رؤوس الجبال» فيبرد الهواء بالتمدد: ويكون هذا سیباً 
ب تكثّف بخاراثاء وتكوّن السحب: التي تيقى عالقة فوق الجبال. 


وتتكون الجبهات الهوائية عند التضاء كتل الهواء اليارد بالهواء الدافئ» 
ومنها تتكون السحب بالنشاط الجبهوي. ثم يبرد بشارالماء 4 الهواء التصاعد 
ويتكثف على هيئة قطيرات تتكون منها السحب. 


السب وحاثة الطقس: 


یدرس علماء الأرصاد الجوية السحب باهتمام حيث إن بعض انواع السُحْب 
تظهر قبل العواصف: ول كثير مسن الأحيمان يتم التعرف على الجبهة الهوائية 


سي 63 و سسس 


الجغراذيا امناخية تس سس سس سس سس سس حت مس س وس ما 
الساخنة أو نظام الضغط الجوي المنخفض بهذه السحب التي تكون تشکیلات غير 
متميزة لعدة أيام. ففي البداية تظهر على هيئة سمحاق هادئ (سحب رقيقة) من 
جهة الغغرب؛ ثم تتکاثر بسرمة وتندمج بہمضھا تدريجيا مكونة سحباً سمحاقية 
طبقية تغطي انسماء؛ شم تختفي وراء طبقة منخفضة من السحب الطخرورية 
الطیقیة التي يزداد سمکھا وتحجب الشمص. وقد یبد المطرأوالثلج بالسقوط 
منها. وتشخفض قاعدة السحب أكثر مع تحرك سحب الخسيف الطبقي مع المطر 
الشديد أو الثلج وتنشا السحب الركامية والرعكامية الزتية غالبا من سحب 
الخسيف الطبقي. لدا یتضمن المطر زخات شديدة. ومع توقف العاصفة يتوقف 
المطر أو الثلج ولكن تیقی السماء ملبدة بسحب الرجكام الطبضي. 


وتتکون السب من الجبھات الباردة بنظام مختلف. شفالبا ما تظهر سحب 
متوسملة وآخری ممرتفعة قبل الجبهة بحيث يتكون جدار عریض أمام الجبهة يتكون 
من سحب الركام أو الرکام المزني. فإذا مرهذا الجدار من الهواء اثبارد فوق سطح 
الأرض تتنخفض درجة الحرارة؛ ویصحب هذا الاتخفاض زخات من المطر الشديد. 
وعلى إثرها يتحول اتجاه الريح ية النصف الشمالي من الكرة الأرضية: من الجنوب 
إلى الشمال الغربي. وتبشی كتل سن الربكام والربهام الطبقي ب مكانها لوقت 
قصیرں بعد انقسام الخط الأمامي للسحب, وفجاة تنفرج السماء وتصفو. 


ول فصل الصيف سن اممك غالباء مشاهدة تكؤن العواصف الرعدية. 
وتكون السماء صافية 4 الصباح: والأرض باردة. وحينما یسخن سطح الأرض تتكون 
بعض السحب الرصكامية الصفيرة ثم تتضخّم ندريجيا وتنتشر وتهطل قطرات الماء. 
ويستمرالركام لا الانتشار: فتتكون لے قمته كتكة بلا شكل السندان؛ تنتشر بدورها 
حتی تفطي الواجهة الرئيسية للسحب فإذا هو الركام الزنی؛ المصحوب عادة 
بالعاصفة الرعدية. 


مس سس سس 64 وس 


سسسسشسچ سي سس الجشراهيا امناخیة 
انتسخین والتبريد: 


تؤثر السب ب تسخين سطع الأرض وتبريدها. ومن الملاحظ أن الأييام 
الغائمة أشد برودة من الأيام التي تشرق فيها الشمس لأن المسّحُب تدكس أشعة 
الشمس إلى الفضاء الخارجي فلا تسخن الأرض. وی اليل ٹؤگّر السّحْب هلى حرارة 
الأرض بشکل عكسي؛ حيث تنبعث الحرارة من الأرض إلى الفضاء الخارجي؛ ودذا 
تبرد الأرض. لکن السحب تعترض هذه الحرارة المتبعثة من الأرض؛ وتردها إليها من 
جديد. وهذا مايقسرارتضاع درجة الحرارة ي الليالي الخائمة اکٹ رمن الليالي 
الصافية. 


4. الطر 


وهو من اهم مظاهر التکاثف الذي يتحول بمقتضاه بخارالماء إلى قطرات 
من الماء لا يستطيع الهواء حملها فتسقط على هيئة مطر 2 الجهات الدافئة أوثلج 
الجهات الباردة. وتتكون من الأمطار المتساقطة بكشرة الأنهار والبحيرات العذبة» 
كما أن جزء من مياهها يتسرب ب4 مسام الأرض مكوناً العيون والأباں وجزءاً منه 
يتبخر ویصعد إلى الجو. والأمطارهي مصدر الاء العذب اللازم للحياة على الأرض, 


ويمكن قياس المطر بجهاز معين لذلك. كما هو مبین: 


67 :27ھ یو س 


{Rain Gage) مقياس الطر‎ 


وللحصول علی أحسن النتائج وأدقها لابد من وضع جهاز قياس المطر يه 
مكان مکشوف بعیداً عن المباني والأشجار. 


فلم عرفق بالعوامة 
برمیل دوار بمخطط ورقي 


اسحثوانة تجميع الماع ت 


اتبوب سيفون 


5۔ الثلج: 


الثلج 50017 شكل ترسيبي پتکون من كتل من بلورات جليدية صغيرة. 
تنمو هذه البلورات معأ من يخارالماء 2 السحب الباردة. لتكون الندف الثلجية عند 
اصطدامها وتماسك بعضها بیعض تختلف الندف الثلجية 2 حجمها , ل بعض 
الحالات قد تتجمع 100 بلورة جليدية معا مكونة فة جليدية یبلغ قطرها 
أكثر من 5:2سم. 

تختلف الندف الجليدية أيضاً 4 الشكل ولكنها جميمها لها ستة جوانبا. 
يحتوي الجليد على كميات من لاء أقل بكثير من المطر ويلاحظ ان 7سم تقریباً 
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س ل سلس مس مہ النقراقيا ابلثلخية 
سن الجليد الرطب و30 سم من الجلید الجاف الزغب يعادل مكمية الماء الموجودة ب4 
سنتيمتر واحد مسن المطر ويختلف الجليد المتساقط بشكل كبير على الأرض. 
ویتساقط الجليد .2 الأقاليم القطبية طوال السنة. إلا ان اکٹف تساقدل للجليد 
يحدث بج المناطق الجبلية ذات النطاق المعتدل ب4 الشتاء . تشمل هذه المشاطق الجبال 
الشاطتية من كولومبيا البريطائية 2 كنداء وجیال ا كروكي وسلسلة جبال سييرا 
تيضادا يك الولايات المتحدة وجبال الألب ا إيطاليا وسويسرا والمناطق الجبلية 2 
استراٹیا وٹیوزیلنداء ‏ 


ریما يتساقط الجلید حتى بالقرب من خط الاستواء على الجبال التي يلغ 
ارتفاعها أعلى من 8804م ویعتبر الجليد مصدراً مهما للصاء وعندما يدوب 
الجايد ب الجبال, فإنه يوفر الماء لكل من الأنهارومحطات توليد الكهرباء من القوة 
المائية وخزانات الري. ويعمل الجليد ایضاً مازلاً جيدا. ويساعد على حماية النباتات 
وحيواضات السبات الشستوي من هواء التستاء انبسارد. ومع ذلك فإن التجمصات 
الجليدية الزائدة على المنحدرات والواجهات الجبلية غير المحاطة بالغایات قد تسيب 
حدوث انهيارات ثلجية خطيرة ومفاجكة. 


الأشكال الأساسية للبئورات الجليدية جمیع البلورات الجليدية لها ستة 
جوانب» وتنمو إما بشکل يشبه الصفيحة أوبأنماط عمودية بلاء على درجة حرارة 
اٹھواء وكمية الرطوسة المتوفرة. أخنت اٹصور السغلية خلال مرشحات تجعصل 
الجلید يظهر مغایرا للخلفية البرتقالية. 


mn ae مس‎ 


ا بفرائیا التاخیة و ا 


انٹلچ يغطي المناظر الطبيعية؛ ويشكل مشھداً جذاباً. یعزل الجليد الأرضي 
النباتات والجدور والبذورمن الصقیع القارس: لكنه یجمل الحياة وک لک 
الحصول على الغذاء صعبا للحيوانات والطيور التي لاتهاجر. 


یعتبر الثلج مظهراً من مظاهر التساقط: شادہ ب ذلك شان الأمطار. وهو 
عبارة عن بلورات متطايرة على شكل شظايا رقيقة تشيه زغب القطن؛ ويستاقط بخار 
لماه بعد تكائفه على شكل فلج إذا إنخفضت درجة الحرارة دون تقطة التجمد . وإذا 
كان تساقط الٹلج غزيرا وإذا ظلت الحصرارة دواما دون نقطة التجمد فمن 
المستحيل أن تذوب الثلوج المتراحكمة على سطح الأرض, بل يزداد سمكها وتتحول إلى 
طبقة صلبة من الجليدء ٹھا مظھرما الخاص؛ كما انها تتحرك وق سطح الأرض 
على شكل أنهار جليدية تعمل - كالأنهار- على تغيير سطح الكرة الأرضية وتشكيل 
تضباريسها. 


الخصائص: 

يستاقط الثلج بے واقع ال أمر یل المروض المختلفة ولكنه يتساقط بے 
العروض العليا والقطبية عند مستوى سطح البحرء بيذما يتساقط علی مناسيب 
أعلى من سطح البحر بكثير.# المروض اندنیاء فهو لا يسقط ب اتعروض المدارية 
ن رپ 000559592929481 


صصص ص سس سس |اھرانیا الذاهية 
إلا على قمسم الجبال الساهقة حیث تنخقض درجسة الحمرارة إلى ما دون نقطة 
التجمد. ويعرف الخط الذي يمثل الحد الأسفل لغطاء ثلجي مستديم على قمم 
المرتفعات والجبال بخط الاثلج الدائم. ولابد بطبيعة الحال ممن أن يختلف إرتفاع 
هذا الخط عن سطح البحر## العروض المختلفةء فهو ف المناطق القملبیة یتمشی 
مع سمتوى البحرء ويقع ب جنوب جزيرة جرینلند على منسوب 2000 قدم فوق 
سطح البحس ویتراوح إرتفاع هذا الخط ؤي بلاد النرويج مسا بين الأريعة آلاف 
والخمسة آلاف قدم؛ ويصل إرتفاهه ب جبال الألب إلى 9000 قدم و شرق أفريقيا 
إلى حواني 16.000 قدم. وكثيراً ما يختلف خط الثلج اندائم على جانبي سلسلۃ 
جبلية واحدة؛ إذ يبلغ هذا الخط على منحدرات جبال اٹھیملایا التي تواسه شبه 
الجزيرة الهندية وهي الجوانب المشمسة حوالي 16.000 قدم: بينما لا يزيد إرتفاعه 
على أربعة آلاف قدم عند السفوح الشمالية ٹھڈہ السلسلة الجبليرة: وهي السفوح 
الظلية - اثتي تتعرض لمؤخرات الكتل الهوائية القطبية الباردة. - 


تختلف الندف الثلجية 4 حجمها. .4 بعض الحالات قد تتجمع 100 بلورة 
جليدية معا مکونة فة جليدية يبلغ قطرها اکٹر من 5,2آسم. 


تختلف الندف الجليدية أيضاً 4 الشكل ولكنها جميعها لها ستة جوانب, 
يحتوي الجليد على كميات من الماء أقل بكثير من الطر ويلاحظ ان 7سم تقریباً 
من الجليد الرطب و30 سم من الجليد الجاف الزغب يعادل كمية الماء الموجودة ل 
سنتيمتر واحد من المطر ويختلف الجليد المتساقط بشكل بير على الأرض, 
ويتساقط الجلید ك الأقاليم القطبية طوال السنة. إلا أن أكثف تساقط للجليد 
يحدث 4 المناطق الجبلية ذات النطاق العتدل 4 الشتاء. تشمل هذه المناطق الجبال 
الشاطئية من کوٹومبیا البريطانية ب كندا؛ وجبال الروكي وسلسلة جبال سييرا 
تيغادا £ الولايات المتحدة وجبال الألب ب4 إيطاليا وسويسرا والمناطق الجبلية يذ 
استرانیا ونيوزيلندا وريما يتساقط الجليد حتى بالقرب من خط الاستواء على 
الجبال التي يلغ ارتضاعها أعلى من 8804م. 


سس 69g‏ ل 


ا+خرانیا اثذاطیۃ س 
حقول الثلج: 


إذا تراكم الثلج 3 منطقة حوضية أو احد تجاويف قشرة الأرض» فلابد 
ان تتحول طبقات الٹلج المتجمعة من حالتها الهشة إلى حالة من التجمد والتصلب. 
وتعرف المنطقة الحوضية حينئذ بالحقل الثلجي وتختلف كتل الجيلد التي 
تتراحكم ‏ حقول الثلج عن المياه المتجمدة لذ أنهما تحتفظ بقد رمن الهواء بين 
جزیٹاتھساء ولهذا إذا ما تصرض سطح الحقل الثدجي لدذويان ب4 فصل الحرارة 
العظمى؛ فاذبد أن يتبع هذا تسرب المياه 4 الفراغات التي توجد بین جزيئات الحقل 
الثلجي؛ وتحل محل الهواء فيهاء وسرعان ما تتجمد هله المياه صرة أخرى فتعمل 
على زيادة تماسك الكتلة الجليدية وتصلبها. وإذا ما ممل قطاع ‏ كتلة جليدية 
من هذا النوع؛ يمكننا أن ترى ۓ هذا القطاع نوعاً من الطبقاية الواضحة نستطيع 
أن تعرف من دراستها سمك طبقة الثلج التي اضیفت ل كل سنة من السنين التي 
تکونت منھا الكتلة الجليدية. 

عرفنا سابقا بان امنا هو الطابع الجوي السائد والعتاد 4 منطقة محدودة 
من سطح الأرض خلال فترة زمئية معينة تتراوح عادة ما بين ستة و25 سنة وحيث 
يتشكل الطابع اتجوي هذا من الحرارة والضغط الجوي والرياح والتساقطهثم ینشأ 
من تفاعلها المظهر المتاخي ممع العلم أن سكل عنصر من هذه المناصر يلصب دورا 


ااا وا لس 


سس سح سس سس سس سے سح [إشرانیا الناخیة 

وتعتبر الحرارة من أهم العناصر المشكلة للمناخ وذلك لارتباطها بالعتاصر 
الأخرى ارتباطا وشيقا بشکل مباشر أو غير مباشر إذ تنشأ عن طاقة الإسطاع 
الشمسي التي تولده أشعة الشمس المخترقة للغلاف الغازي للأرض وتكون بلك 
الموزع الأساسي للحياة على الأرض ومصدر الحرارة الرئيسي للإنبات وإذا مكان باطن 
الأرض حارا فإن حرارته لا تصل إلى سطع الأرض إلا ج مواقع محدودة مكمئناطق 
العيوب القشرية للأرض ب قاع المحيطات او محيط مناطق النشاط البركاني ومع 
ذلك فإن تأثير حرارة باطن الأرض على نمو الحياة العاصة شوق سطحها یکاد لا 
یذکر بائنسبة للصرارة المستمدة من أشعة الشمس والتي بدورها لا نستقبل منها إلا 
قدرا ضئياا جدا نظرا لبنية الغلاف الضازي الذي سبق ذكره إذ لا يصل إلى سطح 
الأرض إلا جزءا صغيرا من حرارة أشعة الشمس المنبعثة نحو الأرض. 


11 الإشماع الشمسي للكرة الأرضية: 


إن حرارة مسطح الأرض بسا يك ذلك انيايسة واثحیطات والغلاف الهوائي 
مرتبطة بعدد كبير من العمليات المتحكمة ل النظام الداخلي للمشاخ على خلاف 
ما يحدث خارچ الغلاف الضازي للكرة الأرضية حیئما تنتقل الحرارة يمجرد وجود 
الإشماع, 


يخضع قانون اتتال الحرارة من الشمس إلى الأرض لعمليات فيزيائية 
وكيميائية اصبحت اليوم مضبوطة توعا ما وذلك تبعا للحواجز التي تعترضها 
طول المسارإذ يمتص الغلاف الغازي تلكرة الأرضية ٦15‏ من اشعة الشمس الحرارية 
الواردة إليه بعد ان تنعكس على سطحه الخارجي حوالي 40 : من تلك الأشمة 
الشمسية ثم يلي ذلك تعرض أشعة ائشمس إلى عملية اتعكاس ثانية لأشعتها فوق 
السطح الحشيقي للأرض بمعدل 10 ٦‏ مما وصل أي أن حوالي 165 منها يندثر قبل 
النفوذ 4 الأرض بفعل الامتصاص والانعكاس مما يجعل الحصيلة الطاقوية للأرض 
مرتبطة بحصيلتها الإشماعية ولذلك نجد النظام المناخي تلأرض يعمل بآلية 
الامتصاص اي: 
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أولا: بتحويل حوالي 70 × من الإشعاع الشمسي الوارد للأرض إلى حرارة أو 
طاقة (خاصة بالنسبة للأمواج الضوثية القصيرة ذات الطول المتراوح ما بين 0.3 إلى 
4مم) 


ثانيا: بإعادة انسكاس أوبت هذه الطاقة نحو الفضاء ل شكل إشماع حراري 
من النوع ما دون الأحمر المحصورما بين الأمواج الطويلة المتراوحة بين 4 و100 مم۔ 


والجدير بالذكر ان متوسط الحصيلة الستوية للطاشة الحرارية على 
مستوى سطح الأرض ضكيل جدا إلا أنه على المستوى الإظلیمي يسجل حركية ما 
بين النقص والزيادة ویعتیر المؤشر الحقيقي لقدرة امتصاص أو اتمكاس الطاقة 4 
النظام المناخي. 


ويمكن القول أن سطح الأرض يمتص جزء من الأشعة بینما تشع معظمها 
ك الغلاف الجوي ويعرف هذا الإشماع بالإشماع الأرضي ويرثد ساقي أشعة الشمس 
الحرارية الى الفضاء الخارجي ويذلك يستمد الجو معظم حرارشه سن الإشعاع 
الأرضي وجزء قليل من الإشعاع الشمسي ويختلف الإشعاع الشمسي من الإشعاع 
الأرضي ان الأول يحصل الضوء بینما الشاني اشعته مظلمة كما أن الإشماع 
الشمسي یبدا مع الشروق وينتهي عند غروب اتشمسی اسا الإشعاع الأرضي فإنه 
يستمر طول اليوم. 


1.2 العوامل اٹؤثرۃ للا الحرارةه 


تختلف درجة الحرارة من جهة لأخرى على سطح الأرض نتيجة لمدة عوامل 
من أهمها: 


1ء الموقع الفلكي: 


وهو موقع المكان بالنسبة لدرجات العرض؛ فكلما اتجهنا شمال وجتوب خط 
الاستواء اتخفضت درجة الحرارة. 
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2. اختلاف طول الليل والنهارمن فصل لاخر 


فضي فصل الصیف يطول انار هن الليل وبذلك تطول الفترة التي 
بتعرض فيها الغلاف الغازي وسطح الأرض لأشعة الشمس ويحدث المكس ل فصل 
الشتاء» ولذلصف نجد أن متوسهل حرارة الصيف اعلی من الشتاء. 


3. الفطاء النباتي: 


ویقلل هذا الغطاء من امكتساب الأرض للحرارة وبالتالي بقلل من إشماعھا 
اتحراريء ولذ لك نجد المناطق المفطاة بالنباتات الف حرارة من المثاطق الجرداء یچ 
الجهات الحارة. 


4. موقع المكان بالنسبة للمسطحات الماكية: 


فالمناطق الساحلية تمتازبمناخها البحري الذي يشل فيه الضرق بین حرارة 
الصيف والشتاء بعكس المناطق الداخلية فإنها تمتازبمناخھا القاري الذي يعظم 
فيه الفرق بين حرارة الصيف والشتاء كما هو الحال بلا مدينتي الجزائر العاصمة 
وتمئراست. 


التضاريس: 


فالمناطق الجبلیة درجة حرارتھا أقل من المناطق السهلية الواقعة معها على 
نفس درجات المرض: كما ان السفوح الجبلية الواجهة ثلشمس آعلی حرارة من 
السفوح التي لا تواجھھا۔ 


التيارات البحرية: 


تعمل التيارات البحرية الدافكة على رفع درجة حرارة المناطق الساحلية المارة 
بجوارها والعكس صحيح بالنسبة للتيارات الباردة. 
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الفرانیا اشاخیۃا و 


متوسطات درجة اٹحرارق؛: 


تقساس درجة الحرارة عادة شلات مرات یومیا وأوقاتها: الثامنة صباحاء 
والثانية بعد الظهر؛ والثامئة مساء؛ ويؤخذ متوسط الثلاث قراءات ویڈ لگ نحصل 
على المتوسط اليومي لدرجة الحرارة وتحصل بعض الدول على هذا المتوسط من 
جمع الدرجات التي يسجلها الترمومتر للنهاية العظمی والدرجة التي يسجلها 
الترمومتر للٹھایة الصغرى ثم يقسم حاصل الجمع على اثنين. 


المتوسط الشهري للحرارة هو مجموع المتوسطات اليومية لأيام الشهر 
مقسوما على عدد أيامه. أما المتوسط السئوي للحرارة فإئنا نحصل عليه من جمع 
المتوسطات الشهرية وتقسيمها على مدد شهور السئة (12) ولا يكضي سه دراسة المناخ 
معرفة المتوسطات السنوية فقد تتقارب بعض الأماكن ب2 التوسط السئوي لدرجة 
حرارتها مع ان كلا منها یسودہ نوع مناخي یختلف عن الآخس وٹدلک فاته مند 
دراسة متاخ أي جومة لا سد سن معرفة المدى الحراري السلوي لها لأنه یوضح 
الاختلافات 4 درجة الحرارة بين فصول السنة. 


المدى الحراري: وهو الفرق بين اعلی درجات الحرارة وأدناها لأي مکان على 
سطح الأرض» وهلا ائدی إما أن يكون یومیا آو شهريا أو سنویا. 


المدى الحراري اليومي: وهو الفرق بين أعلى وأدنى درجة حرارة سجلت خلال 
اليوم. 


المدى الحراري الشهري: وسو الغرق بين أعلى وآدنى متوسط درجات الحرارة 
التي سجلت خلال ایام الشهر, 


المدى الحراري اٹسنوي: وهو الفرق بين أعلى وأدنى شهور السئة حرارة. 
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.صصص اه اإفرلنیا اشن 
خطوط الحرارة الختساوية: 


بعد قياس درجات الحرارة ومعرفة متوسطاتها اليومية والشهرية والستوية 


كان لا بد من توزیع هذه المتوسطات على خرائط حتى يتسنى لدارس الجقرافیا 
الناخیة استخلاص الحقائق العامة من هذه التوزیمات ومن هنا ظهرت طريقة رسم 
خطوط الحرارة المتساوية؛ وهي خطوط ترسم على الخرائط لتصل بين الأماكن 
ذات الحرارة المتساوية ويراعى ما يأتي 2 رسمها. 
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تعدیل درجات الحرارة بالنسبة لمستوى سطح البحر ومعنی ذلك استبعاد اشر 
التضاریس واعتبارالأماکن التي أخنت متوسطات درجة حرارتها عند 
مستوی سطح البح فإذا كانث حرارة مكان ما 10 درجات مخوية وارتضاصه 
عن سطح البحر 1500 متر فإننا نضيف إلى درجة حرارته درجة واحدة مئوية 
لكل 150 متر تقريبا من الارتفاع: ويذلك لكون حرارة هذا المكان 20 درجة 
مكوية. 

وضع متوسطات درجات الحرارة بعد تعديلها على الخرائط 2 الأماكن التي 
أخذت درجة حرارتها. . 

تصل سين الجهات التي تشترك ۓ درجة حرارة واحدة بخط يعرف بخطد 
الحرارة المتساوي ٹھڈہ الأماكن. 

أن يكون اٹشرق ہین خطوط الحرارة المتساوية ثابتا ونجده عادة 4 خرائط 
المناخ بم 5و 10 درجات. 

يعتمد دائما ‏ دراسة المناخ على خرائط خطوط الحرارة المتساوية السنوية 
والثانوية ويمثلها شهر جانفي والصيفي ويمثلها شهر جويلية. 


اشع وو و 


الجعرانيا المداهية 
خطوط الحرارة المتساوية شتاءا (جانفي): 


: ا جح , 


من الخريطة تلاحظ ما ياقي: 


1. توجد أعلى جهات العالم حرارة خلال هذا الفصل 4 لصف الكرة الجنوبي 
حول مدارالجدي يا کل من استرائيا وافریقیا وأمريكا الجئوبية ومتوسط 
درجة حرارة هذه المناطق 30درجة مئوية. 

2. توجد اقل جهات العالم حرارة 4 نصف الكرة الشمالي به أقصى شمال أمريكا 
الشمالية وي شمال شرق آسيا . 

3. شتحني خطوط الحرارة المتساوية یصفة عاسة ل غرب استراٹیا وأفريقيا 
وأمريكا الجنوبية ناحية خط الاستواء وبعيدا عنه ل شرقها و تصف الكرة 
الجئوبي» ويحدث العکس 4 نصف الكرة الشمالي إذ تنحني خطوط الحرارة 
المتساوية ناحية خط الاستواء ب شرق القارات وبعيدا عنه ‏ غريها بتأثير 
التیارات البحرية الباردة والدافلة. 


كك 000ل 


اجغرانیا اللناخية 


وإذا نظرنا إلى الخريطة نلاحظ ما يأتي: 


1. توجد اعلی جهات العالم حرارة ب4 تصف الكرة الشمالي 4 الصحراء الكبرى 
الإطريقيا و آسیا نے مكل من العريية السعودية وإيران وصحراء وسط آسیاء 
ويمشل خط الصرارة المتساوي 35 درجة متوية متوسطة درجة هذه المناطق 
خلال فصل الصيف (جويلية). 

2 تنحني خطوط الحرارة المتساوية عند سواحل القارات متأشرة 4 ذلك بعرور 
التیارات البحرية الباردة والدافثة. 

3 تقع اقل جهات المالم حرارة بلا نصف الكرة الجنوبي ل القصى جنوب استراليا 
آفریقیا وامریکا الجنوبية. 
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ا +خرانیا المناخية 
خطوط الحرارة المتساوية السئوية: 


من الشكل السابق نلاحظ ما يأتي: 


1. یوجد اعلی متوسط درجة الحرارة ‏ العالم ب الصحراء الكبرى لأفريقيا 
وليس عند خط الاستواء 

2. خطي صفردرجة و10 درجات مئویة أكثر استقامة 4 نصف الكرة الجنوبي 
عن نصف الكرة الشمالی بسبب مرورهما ۓ تصف الكرة الجشسويي على 
مسطحات مائية بينما یمران ل نصف الكرة الشمائي على اليابس واماء. 

3. تنحني خطوط الحرارة المتساوية بل كل من شرق وغرب القارات إما تحو خط 
الاستواء أو بعيدا عنه بتأثير التيارات البحرية الباردة والدافكة, 


الناطق الحرارية الصامة: 
قسم الجغرافيون سطح الأرض إلى متاطق حراریة عامة على أساس توزیع 


المتوسطات الشهرية والسنوية لدرجات الحرارة وهذه المناطق هي: 


اه 18 و 


سس ص  _‏ سس سے سه الجخراظيا الناطية 


.1 


المنطضة المدارية: وتمتد هسذه المنطقة سا بين المدارين ش66 وتمتاز بدرجة 
حرارتها المرتفعة طول العام والتي تزيد من 18"مئوية ويمداها الحراري 
الستوي القليل مثل مدينة بالما ‏ حوض الأمازون حیث نجد متوسط حرارتها 
السئوية °26 وائدی الحراري بها السٹوي بها 1.5 ؟ مئويبة, 


. المناطق شبه المدارية: تقع هذه المناطق شمال وجنوب المنطقة المدارية ما بين 


خطين احدھما اتجاه النطقۃ المدارية ومتوسط درجة حرارته السنوية يزيد عن 
ال18 مثوية. والخط الشائي يقسع باتتجاه القطہین ومتوسط درجة حرإرته 
السنوية تزيد عن ال 6” منوية. 


تمتازھدہ المناطق بمداھا الحراري السنوي الكبير الذي يبلخ دی 


كما هو الحال بمدينة الجزائر العامسمة (متوسط حرارتها السنوية 8مٹوی 
ومداها الحراري السنوي ۶12 مئوية). 


3. المناطق المعتدلة: تمتد هده الناطق شمال وجئوب المشاطق شيه المدارية 


ويحدهما خطان احدھما ناحية المناطق شبه المدارية حیث يبلغ متوسط درة 
حرارته السنوية °6 مئوية وامكشر وائشانی يقع يل اتجاه المناطق القطبية إذ 
يصل متوسط درجة حرارته خلال الستة أشهر من الفترة الرطبة إلى 6* ملوية. 


يميزهذه الناطق التمايز ل فصولها إذ تحتوي على المناخ القاري والمحيطي 


ويمشل الأول مدیشة وارسو (التي يبلغ مداها الحراري السنوي 23”مثوية تقریبا) 
والثاني تمثله مدينة فالانسيا (ویبلغ المدى الحراري السئوي بها حوالي 8”مئوية). 


4. المناطق الباردة: تفع هذه المناطق ما بين المناطق العتدلة والمناطق القطبية 


حيث يحدها عن الأخيرة خط حراري تصل درجة حرارتة °6 مئوية خلال 3 
أشهر من السئة أو أكثر: ولا يسود الجهات الباردة صيف بالمعنى حقَيقني فهي 
تمتازيمداها الحراري اليومي والسنوي الكبير مثل مدينة فيلادفوستك التي 
يبلغ اٹدی الحراري السئوي بها (۶32.9). 
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5. المناطق القطبیة: تنحصر هذه المناطق بط الدائرة القطبية الشمالية والجتوبية 
إلى جتوب اوشمال المناطق الباردة تبعا للقطب ویمتاز شتاؤها بطوله وببرودته 
القاسية اما صيغها فيمتاز هو الآخر بقصرہ وانخفاض درجة حرارته التي 
تتراوح متوسطاتھا ما بين مئوية والصفر. 


اجهزة قياس الطعس واخناخ:؛ 


جهاز البارومتر لقياس الضقط 


سے سس 
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سی جع سح سس ي إ8 و ا 


جهازقياس نسبة المطريدويا 
سه 827 و س 


سس-سسدو سے مھ 83 
ھت ے بب شس ںہ ہش 


جهازنسبة قياس المطر صكهرياا 


ائیا 


کو اک ےو ر س ت 
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صندوق قياس درجات الحرارة المطابق لمواصفات هيئة الارصاد العامية بارتفاع متر ونصض من 
الارض وخشبي ذات فتحات من الجوانب 


سے ابھرادیا المداخية 


ترمو متر درجة الحرارة الزتبقي 


سسسمسسسسه سس تش سه 88 وص سے 


ا لچخوافیا لداخیة و سسس 
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ترمومتر كحولي لقياس درجات الحرارة انصفری والاسقل ترمومتر زثبقي لقياس 
درجات الحرارة الکبری 


محطة اٹکترونیة مربوطة بالكامل يمركز الارصاد بجدة 


r ااا‎ “>7١ 


س :بت 
سس حص سح سس سس ل سو 


البالون لحظة اطلاقه اتی طبقات الجو العليا 


نے 90 وات 


سس س سم س لاقني المداخية 


© الخرائط اللثاضية: 
خرائط الطقس: 


توضع خرائط الطقس حالة الجو من حيث جمیع المناصر الجوية التي 
ترصدها الاجهزة الختلفة مشل (درجة الحرارة - الضغط اتجوي -- سرعة الرياح 
واتجاهها - الضباب - الامطار) بل مكان محدد وثفترة زمنية قصيرة قد تكون بضع 
ساعات او يوم ولا تتعدي الثلاث ايام. 


استغدامها: 


سن هذه الخرائحل يمكن التنیؤ با سوف يطرا على الجو ممن تغیرات بذ 
الیوم التاليوعموما الخرائط ديه بيستفيد متها غير الجغرا اتر من الجفرل#. 


خريطة الملقس 3180 ۱۷۷٥٢٥٥٢‏ 


الطقس هو حالة الجو ےچ فترة زمنية قصيرة قد تكون ساعة معيئة او يوم 
أويضعة أيام؛ وعليه فإن خريطة الطقس هي الخريطة التي توضح حالة الجو اثناء 
هذه الفترة القصيرة: وغالباً ما تکون خريطة الطقس نمثل حالة الجو به يوم واحد 
وان كانت معظم محطات الأرمساد الجوية ل السنوات الأخيرة تقوم باعداد ورسم 


سسس ]9 اس 


الجغرائيا الداخية سس ا 
اطٹر من خريطة للطقصس لي اليوم الواحد: وذلك نتيجة أن الطقسى قد يتغير من 
ساعة لأخرى ومن يوم لآخر مثل الطقس ‏ انجلترا؛ ولا تقتصر خرائط الطقس 
هلس اظهار حالة الجو على سطح الأرض: بل اصبحت ترسم خرائط للطقس 4 
طبقات انجو انعليا على ارتفاعات مختلضة من سطح الأرض: فمثلا توجد خرائط 
الارتقامات 1.5 3: 6 کیلو متر و بعض الدول قد ترسم خرائط أعلى من هذه 
ال مستويات. 


وتنقسم عناصر الطقس إلى عدة آنواع منها درجة الحرارة وسكمية الأمطار 
التي تمثل أحد عناصر التساقط؛ هذا إلى جانب عناصر التساقط112101م 26:01 


الأخرى والتي تتمئل .2 الثلج والبرد والضباب والندى والصقیع وكذلك يحض _ 


عناصر الطقس الأخرى مثل نسبة الرطوبة والضغط الجوي والرياح والسحاب 
ومقدار الاشعاع الشمسى الواصل إلى سطح الأرض. 


فإن خرائط الطةس خرائط دقيقة ترتبط بعمليات الرصد المختلفة التي 
تقوم بها محطات الأرصاد الجوية 4 اوقات معينة وساعات محددة ولذلك فإنها 
تستلزم السرعة ف رسمها ومن أجل ذلك وٹرسم هذه الخريطة فإن محطات 
الأرصاد تقوم بترجمة بيانات الرصد التى یتم رصدها ‏ محطات الأرصاد المختلفة 
والتي يتم تبادٹھا باستخدام شغرة خاصة معترف بها دولياً من قبل (منظمة الأرصاد 
الجوية العالمية): ويتم تناقل هذه العلومات باللاسلكى بجھات العائم المختلفة؛ ولا 
یتم التبادل ہاسمساء محطات ولكن يتم ذلك عن طریق أرقام كودية: قالعالم 
مقسم إلى سناطق معبرى لكل منها رقم كود [nex‏ ۔ 111100661 فمٹاد منطقة 
شمال شرق افریقیا وتضم ليبيا ومصر والسودان تحمل رقم كود (62)؛ وتحمل 
منطقة المفرب العربى وتضم دول تونس والجزائر والمغرب وموريتانيا رقم كود (60): 
ومنطقة جنوب مرب آسپا وتضم شبه الجزيرة العربية وإمتدادها س دول الهلال 
الخصيب وكل من إيران وافغانستان وتأخن رقم كود (40): بينما المنطقة التي 
تضم جزيرة انجلترا وجزيرة ايرلندا فتحمل رقم كود (03)وھکدا...ویلاحظ أن 
تقسیم هذه المناطق يكون على أساس وضع وحدات سياسية متجاورة ج رقم كود 
انه رو للستت 


سس سسب سس ص ےس سسسسم چٹ اإفراھا لاحي 
واحد» على أن تمثل الحدود الخارجية ثهذه الوحدة السياسية حدود هذا الرقم: ولا 
تمثل الحدود بین هذه الدول حدوباً فاصلة مع ان هذه الدول تضم كل منها يز 
داخلها على العديد من المراصد الجوية بأنواعها المختلفة؛ ويقصد بأنواع المراصد 
هنا درجة تقدم الأجهزة الموجودة بالمرصد الجوی, وعدد مرات الرصد التي تتم بے هذا 
المرصد الجوي؛ وتبعا لذ تك تنقسم المراصد إلى ثلاث درجات ويكون ذلك مبٹیاً على 
طول الفترة التي تفصل بين ارساٹھا لأرصادها وهى: 


1) مراصد الدرجة الأولى: وهي التي تذیع بياناتها كل ثلاث ساعات۔ 
2) مراصد الدرجة الثاتية: وهي التي تذیع بیاناتھا كل ست ساعات. 
3) مراصد الدرجة الثالثة: وهي التي تنيع بياتاتها 12 ساعة 


خرائط المناخ: 


تشترك خرائط المناخ ممع خرائط الطقس لے الاهتمام بعناصر الجو 
المختلفة ولكن خرائط المناخ تتميز بأنها توضح الاحوال المناخية السائدة لضترة 
زمنية طويلة (تستخدم متوسطات اكش رمن 35 سنة) ب4 اقليم جفرای كبير 
(دولة- قارة- العالم) حيث تظهر خصائص ككل منصز من عناصز المناخ على حدين 
من امثلتها خرائط خطوط الحرارة المتساوية: خرائط توزيع الامطارفصليا وکمیا 
و هده الخرائط تستخدم الالوان والظلال المتدرجة لاظهار الاختلاضات المكانية 
استخدامھا: 


الخرائط هذه يستفاد منها الجفراۓ 4 موضوعات الجغرافيا الطبيعية 
والاقتصادية والعمرانية. 


سس به 93 و س 


اخرافیا اٰناطیا سسسسسىىٛىےممممسسمہۂَُم ي 
مصطلحات بج قراءة خرائط الطقس- 


المصطلحات: 
٭ اٹریاح -اٹریج: 


حركة الهواء بالنسية لسطح الأرض وهي المركية الأفقية لهذه الحركة 
ما لم ينص على غير ذلك. 


٭ الرياح السطحية: 


الرياح التي تھب بالقرب من سطح الأرض وتقاس كقاهدة عامة ملی إرتفاع 
أمتر قوق موقع مكشوف. 


» الشابسورة: 


أحد صون الظواهر الجوية ا مالية وهي غالباً ما تكون خماررقيق إلى حد ما 
مائلاً إلى اللون الرمادي تخطي به المناظر الطبیعیة والخلوية ولا تختلف الشايورة 
عن الضباب إلا من حيث التأتير على مدى الرؤية الأفقية. 


© الهواء الرطب: 
يعني خليط من الهواء الجاف وبخارالماء. 
© المرتفع الجوي: 


منطقة 4 الغلاف اٹجوي يعلو فيها الضفعل الجوي بالنسبة للمناطق التي 
تحيط بها عند تفس المستوى. 


س وو س 


سح مم ا سس سس ےتحجھھھ الجخراقيا الملاخية 
© العاصفة الترابية / الخباریة والعاصفة الرملی3 


هي تجمعات سن جسیمات الغبارۓ الحالة الأولى ومن الرمال لے الحلة 
الثائية رفعتها رياح قوية مضطرية إلى إرتفامات مالية وتؤٹر کل منها هلى الرؤية 
الأفقية تاثیرا شديداً. 


© الضيساب: 


احد صورالظواهر الجوية ا ماثية وهو عبارة عن قطيرات يالفة الصفر من 
الماء عائقة بذ الهواء لا يمكن رؤيتها بالعين المجردة تؤثر على الرؤية وتتوقف درجة 
هذا التأثير علس تشکیل الضباب من حيث عدد وحجم وتوزيع هذه القطيرات .2 
وحدة حجم الهواء العالقة به. 


© البسرد؛ 


احد صور الظواهر الجوية الائية وهو هطول من جسیمات من الجئيد 
شفافة أو معنمة جزئياً أو كايا تستط من السحب فرادی أو متكتلة تعرف بأحجار 
البرد قد تكون كروية أو مخروطية أو غير منتظمية الشكل. 


٭ الرطوية: 
هي حاتة الجو من حيث ما يحتويه من بخار الماء. 
٭ الإعضان: 


يطلق هلى الرياح السطحية عندما تزيد سرعتها من 63 مقدة وهو يطلق 
أيضاً على أي إعصار داري عندما يكون مصحوياً برياح بالغة العئف. 


صصص يسم سس سسسب مس :وو چس سکس لے 


امغرانيا المذاحیة جس سس سے سسس 
٭ الخماسین: 


رياح حارة جافة عادة ما تكون محملة باٹرمال تھب على مصر من الجنوب أو 
الجنوب الشرقي # مقدمة المنخفضات الجوية التي تتحرك شرقاً عبر البحر 
الأبيض المتوسط او عبر شمال افریقیا وکثیراً ما تتعرض مصر لهذه الرياح خلال 
الأشهر (ابريل - مايو - يونيو). 


٭ العقدة: 
وحدة من وحدات السرعة قدزها ميل بحري / ساعة أي 1.8 كم / ساعة. 
٭ البرق: 


احد صور الظواهر الجوية الكهريائية والبرق تجلي مضيء یصاحب 
التفريغ الكهربائي المفاجيء الذي يحدث من السحب أو داخل السحب نفسها. 


٭ اٹھسواء: 
خلیط الغازات التي تشكل الغلاف الجوي. 
٭ المرتفع الجوي: 


منطقة من الغلاف الجوي يزيد فيها الضغط الجوي عن ما يحيط بها عند 
نفس المستوى ويمثلها ملا خرائط الطقس مجموعة من خطوط الضغط المتساوي 
عند ارتشاع محدد. أو مجموعة من خطوط الإرتضاع المتساوي عند مستوی ضغط 
محدد تحیط الخطوط بة الحالة الأولى بقيم الضغط الأعلى نسبياً وتحیط الثاتية 
بقيم الارتفاع الأعلى نسبياً. 


mm الس‎ 0G go 


سس سمه اشھرانیا الكناخية 
٭ المحيط (الخلاف) الجوي: 


غلاف من الفازات المختلفة يحيط بالكرة الأرضية تحت تاثیر قوة جاذبيتها 
إلى ارتفاعات غير محددة. ويقل الضغط الجوي ك المحيط الجوي مع الارتضاع 
وبالتالي تقل كثافة الهواء كلما ارتفعتا عن سطح البحر. 


٭ التلوث الجوي: 


عدم نقاء الغلاف الجوي لتلوث الهواء بجسيمات عائقة من الغباراو الدخان 
أومن كائنات عضویة مجهرية أو لإحتواء الغلاف الجوي عن فازات تختلف عن 
تلك التي تشكله مادة, 


© الهواء الصا 


هواء خائي من السحب أو الضباب أو انهواءالخالي من الجسیمات الصلبة أو 
السائلة التي قد تؤثر على مدى الرؤية. 


* السماء الصافية: 


سماء يقل فيها الخطاء الكني للسحب عن 8/1 (ثُّمن) القبة السماوية على 
المقياس (.-8). 


© المنساخ, 


المناخ لنطقة ما هو المجمل المتراوح للأحوال الجوية المميز لعالات الطقس 
وتطورها ل هذه النطق3, 


سس سس وو و سسس 


المغرافیا المثاحية ج ا س 


© السحساب: 


“. تجمع مرئي من جسيمات دقیشة من الماء أوالجليد أوكليهما عالقة هذ 
لغلاف الجوي وقد يضم هذا التجمع جسيمات من الماء والجليد أكبر حجماً 
وجسيمات غير مائیة أو صلبة كالتي تتوند عن غازات المصانع أو الدخان أو التراب, 


٭ التدي: 


أحد صور الظواهر الجوية المائية والندی راسب صن قطرات مائية يتولد على 
الأجسام ا معرضة للهواء أو بالقرب من مسطح الأرض نتيجة تکشف بخار الماء 
على هذه الأجسام من اٹھواء الصا الذي تحيط يها. 


٭ الرؤاذه 


أحد صورالظواهر الجوية ال مائية والرذاذ هطول منتظم إلى حد ما من 
قطرات بالغة الدقة من اشاء تسقط من السحب متقارية جد من بعضها البعض 
تظهر وكأنها تسبح لا اٹھواء ويقل مادة نصض قطر مكوتاتها عن0.5 مم. 


٭ بخان 


الحالة الغازية التي تعید إليها المادة والذي يمكن إسالتها بمجرد إنضغاتها 
بل درجة حرارة تقل عن درجة الحرارة الحرجة لهذه 


٭ درجة حرارۃسطح الیحر: 


درجة حرارة الطبقة السطحية من مياه البحر, 


:۹ نت گج سنن 998 و اتح 


ا هه الجغراقها اانه 
© خسان: 


إحدى صور الظواهر الجویة اليابسة وهي جسيمات صغیر عالقة بل الهواء 
نتيجة عمليات الاحتراق وقد يظهر بالقرب من سطح البحر أو الهواء الطلق. 


© درجة الحرارة العظمى (الشهرية المطلقة): 


أعلى درجة من درجات الحرارة العظمی الشهرية التي رصدت لشهر تقويمي 
معلوم على امتداد فترة مسحددة من السنين. 


٭ درجة الحرارة الصقرى (الشهرية المطلقة): 


آقل درجة من درجات الحرارة الصغرى الشهرية التي رصدت لشهر تقویمي 
معلوم على امتداد فترة محددة من السنين. 


© درجة حرارة الهسواء: 


درجة الحرارة الث تقرأ على مقياس حرارة معرض تلهواء بذ وضع يحميه 
من إشعاعالشمس المباشر وغيره مما يؤثر على الجزء الحساس من المقياس وهي ما 
تعرف بدرجة حرارة الظل. 
© رياح متفيرة: 

الرياح التي كثيرا ما يتغير اتجاهها, 
٭ ‏ رعصد: 

إحدى صور الظواهر الجوية الكهريائية وهو صوت مدمدم أو صوت حاد 


يصاحبالبرق مدوياً حاداً قصیر الأمد إذا كان مصدره قريب ومدمدم مكتوم إذا 
كان مصدرہ بعید. 


سسسسمسسش.سہسسسسسسچ 00 . وال٠سستسس‏ ص سسحت 


|إفرانیا الااخیة و 


ه زخةق 


تسقط مکونات | أهطول من قطرات اماء اومن الجسيمات الائية الصلبة 4 
صورة مطول متصل أو متقطع او 4 صورة رخات وهي تتمیز بسرمة تغایرشدۃ 
سقوط مكوتاتها من الهطول. 


© سماء مقيمك: 


السماء التي يبلغ فيها الغطاء الكلي للسحب 3 أو 4 أو 8/5 مسن القبسة 
السماوية على المقياس (8-0). 


© سهام مغیمة جداً: 


السماء التي بلغ فيها الفطاء الكلي للسحب 8/6 أو 8/7 من القبسة 
السماوية على المقياس (8-0) 


© سماء مليدة: 


السماء التي يبلغ فيها الغطاء الكلي للسحب 8/8 من القبة السماوية على 
المقياس (0- 8) أي التي تغطيها السحب تماماً. 


© عاصقة: 
یطلق على الرياح السطحية عندما تتراوح سرعتها بين 48 - 55 عقدة. 
٠.‏ عاصفة رملية: 


إحدى صور الظواهر الجوية اليابسة تماثل العاصفة الخبارية. 


ي 00| و س 


سس سی ا )افرانیا الناحية 
© عاصفة رعدية: 


إحدی صور الظواهر الجوية الكهربائية وهي عبارة عن تفریغ كهربائي 
مفرد أو متعدد يكشف عن تفسه بومضة من اتضوء -البرق وصوت حاد أومدمدم 
کالرعد وترافق العواصف الرعدية سحب الحمل وكثيراً ما يصاحبها هطول من 
الذي يصل إلى الأرض ب صوررخات من المطر أو التلج أو الكريات الثلجية أو البرد. 


© کمیڈ ائطر: 
سمھ طبقة المام الذي یترا کم على سطح أطقي نتيجة سقوط نوع أو 


اکٹر من انواع الهطول 2 غياب الرشح أو التبخر بالإضافة إلى ما يتراكم لو أذيب 
ذلك الجزء من الهطول الذي قد يسقط متجمداً. 


٠‏ موجة باردة: 


هبوط واضح # درجة حرارة اٹھواء فوق منطقة كبيرة أو غزو هواء شدید 
البرودة لهذه المنطقة. 


» منخفض ثانوي: 


منخفض جوي متصل بآخر اكثر منه اهمية أي متصل بعتخغض جوي 
ركيسي, 


© مرتفع جوي شبه داكم: 


منطقة يسودها إلى حد كبير ضغط جوي مرتفع خلال فترة ما تقرب من 
نصف معلوم من السنة والتي يظهر تبعاً لذلك مرتفع جوي ب2 خريطة متوسط 
الضغط الجوي لذ المنطقة غ الموسم المقابل لتلك الفترة, 


سنن ]10 و سم 


الفرانیا اطناخیا انت 
© هوام جاف: 


الهواء الخالي تماما من بخارالماء أو الذي تقل رطویته النسبية إلى حد 


© هواء غير مستقرد 


كتلة من الهواء يسودها عدم الاستقرار الإستاتي ویحدد شروط عدم 
الاستقرار هذا تدرج درجات الحرارة راسیا ب4 الكتلة. 


٭ هواء مستقر: 


كتلة من اٹھواء يسودها استقرار إستاتي ويحدد شروط هذا الاستقرار تدرج 
درجات الحرارة والرطوبة راسيا لچ هذه الكتلة. 


خرائط الضقط الجوي: 


-- سسس سل اإفرانیا امناحية 


س ]| و سسس 


الجغرائیا اطناخیۃ ا س 


سمس م سس سس صصص مي 104 صحے_ۓں_سشےس oe‏ 


سه 105 و ا 


و چ ب 
ا جغرافیا المناخية 
خرائط الرياح: 


1 ل 


رموز الرصد الدوئية: 


هذه الرموزتساعد المهتمين بقرائة خريطة الجو (الطقس) او (الخريطة 
الارصادية). 


- جبهة مسدودة (محبوسة) :oceluded front‏ 


سس .ریس س ساٹ س سے سس سس 1جفرانیا اذاخیة 
ےس جبهة سا كنة 1۲10011 stationary‏ 


ے جبھة ساخنة سطحیة 10138 surface WaT‏ 


-. جبهة ساخنة ف المرتفعات (علوية) 011 upper War‏ 


i‏ 0 بص سي 


الچخرادیا اللاخية إل 
- جبهة باردة سطحیة 700 surface cold‏ 


- جبهة باردة ب المرتفعات (عئویة) ئ07 upper cold fr‏ 


cloudy sky سماء قائمة‎ ¬ 


obscured sky سماء مظئمة‎ - 


سس سح سس سس -ص۔ے سے سسہ ہبہ أ ايا النائیة 
- سماء مبعثرة الضبابية (ذات غیوم متفرقة) راء 2٠۵1):‏ 


- سماء ملبدة بلغيوم 9ك[8 )07:61:28 


slightly covered sky سماء غائمة جزئیا‎ - 


بت ست جب ع 117 و تب 


7 چو و 
سے صماء صافیة راء ٥٥٤1ء‏ 


- سماء فائمة جدا (كثيرة اٹغیوم) very cloudy sly‏ 


الظواهر الجويةء حالة الطقس: 


- جمد الطر اع516: 


متتس سے ےمےمےتجتتت 112 سے 


اجغرانیا امذاخية 
- وابل من اثبرد 8110۲76۲ 0811ء 


-5 
۷ 


- ريح شديدة مصحوبة بمطر او خلج 5118[11: 


۷ 


- مطر مجلد(متجمد) rain‏ 111621118 


- صباب رقیق 5030156: 


م 


ن 113 و سس 


- سدیم 10115: 


- ضباب 108: 


I | 


وابل من الثلج 500۷۲٥۲‏ ۱530۹۷ 


- عاصفة رهدية 1111110159101 


هوو سس 


.سس سس سج شس سج ےم مھ اارانیا الناذیة 
- ثلج متواسل ۱۲0۱0410110118 


لاد اد 


- وابل من المطر "511055963 ۲91۱ء 


- نمونج لحطۃ رصد جوي: 


غيمة (سسابة) متوسطة سرهة الريع 


درجة حرارة اٹھراء 
الضغط علي مستوى سطح البجر کے 
2ت 005 3 التجاه ادريح 
انجاہ بارومتري 1 


درج حبرارة نقطة ائندی 


المغرائياالداخية و سس سس 
مثال لخريطة الجو (الطقس) او خريطة ارصادية: 


سے ل سس سس سل الجغراقيا الداخیة 
تفسير رموز اقراقیة السطحية: 


اتجاه الرياح. 
سرعة الرياح. 


الصورة التي نتناولها هي المحدده باللون الاصفغر 4 جميع الرموز؛ 


of ۸٥۳۵220۳ (۵ Solenoes‏ أطوم س5069 
at Urbana-Champaign‏ عدماتا Uiitver sity of‏ 


السهم الاصفر يدل على اتجاه الرياح وسرعة الرياح نجد ان سرعة الریاح 
تاتي 4 الاتجاه المعامكس لاتجاه الرياح بحيث ان منطشة الاتجاه لایوجد بها اي 
اضافة بحيث تكون نقطة ج الاتجاه "من" التي تھب الرياح. 


.4 حالة من الرسم البياني ادشاہ واتجاه الرياح يشير الى ان الرياح من 
الشمال الشرقي. 


sene‏ 119 لإ سس م 


ا خرافیا اطذاخيةۃ و سس سس سد شس 


مصطلح يعني أن رياح الشرقي من الشرق. 4 الشال أعلاه؛ والرياح مسن 


الشمال الشرقي؛ أو شهائية وبالمقابل؛ فإن "شرقا" يعني أن الرياح تهب نحو 
الشرق وتعطى سرعة الرياح هنا 2 وحدات من "عقدة" (ومي مختصة) وهناك 
"عقدة" هو ميل بحري لي الساعة. 


1 عقدة = 1*15 ميل ج الساعة (ميلا لے الساعة) 1[ عقدة = 1:9 كم / 
ساعة (کم / ساعة) كل شوكة قصيرة يمثل 5 عقدة كل شوكة طويلة 10 
عقدقوشوكة طويلة وقصيرة اذع هو 15 عقدة؛ وذلك ببساطة عن طريق إضافة 
قيمة كل شوكة معا (10 عقدة عقدة + 5 = 15 عقدة). إلا إذا داثئرة محطة 
المرسومة؛ والرياح هادئة. 


س 120 و mm‏ 


س س س سس اڑھرانیا امناخية 


Calm 


5 Knots 


10 Knots 


15 Knots 


20 Knots 


50 Knots 


65 Knots 


Depar trent ofAtmospher kc Selanoes 
Linicergtey of Hinois غد‎ Urbana-Champaign 


شعارات هي 50 عقدة. ول لك فان الرياح على سبيل المثال الأخير به 
اٹرسم البيائي آدثاہ لديه سرعة الرياح من 65 عقدة. 


الغطاء السحابي: 


طبعاً یھمٹا الرمز اون بالأصفرھهنا يدل على مقدار الغطاء السحابي 
لاحظ بے ذلك الوق تآ لخن الملاحظة. يلا هذه الحالة كانت سحب مكسورة ذمهرت. 


پچ سج 121 ت 


5.56707 یت  ,:40‏ , و 


Dapartment ûf Atmospherie Scieices 
University 6f Hliiois at Urbana-Champaiyn 


الرسم البياني أدناه تغطي كامل الطيف التقاریر الغطاء السحابي» من 
واضحة ثغیوم السماء. 


0% Cloud 00۳۳۲ - 
Observation: Clear Skies 


25% Cloud Cover » 
Observation: Scattered Clotıds 


75% Cloud Cover - 
Observation: Broken Clouds 


100% Cloud Cover - 
Observation: Overcast 


Vision Obscured 


Missing Data 


پنیا ستبینجا 
موادچسا-دمحرامنا at‏ جامطا1۷ Unlvereity of‏ 


جت ج ووا وت تتت 


اسح وسيسب سس سس الجغرافها المناطية 
نقطة الندى: 


هو ندی نقطة درجة الحرارة ب درجات فهرنهايت. 4 هذا المثال؛ ذحکرت 
درجة حرارة نقطة الندى هي 58 درجة يدل على كمية الرطوية ج اٹھواء الشرح 
على اللون الاصفر ل الرموز باللون الأصقر الموجود يۓ الزاوية الیسری السفلى. 


Department of ۸0۸۵226 + ۳٣ج‎ Selences 
Universily of Minos at Urbana-Champaign 


نقطة الندى تشیر إلى كمية الرطوبة ف الهواء. وأعلى نقطة الندى: 
وارقضاع نسيبة الرطوية من الهواء عند درجة حرارة معينة. درجات الحرارة تقطة 
الندى تعرف بأذها درجة الحرارة التي 4 الهواء سيكون لتبريد (على الضغط الستمر 
والدائم محتوى بخارالماء) من أجل تصل التشبع. 


حالة من التشبع موجودة 2 الهواء عندما یتم الضغط الحد الأقصى الذي 
ممکن من بخارالماء م درجة الحرارة الحالیة والضفط مندما تكون درجة حسرارة 
نقطة الندى ودرجة حرارة الهواء على قدم المساواق ج الهواء يقال ان المشبعة. درجات 
الحرارة نقطة الندى اہدا أمكبر من درجة حرارة الهواء. ولذلدك: 


سس 582323212212 


المغراتياالناحية و و ر و ں ہش 
درجة الحرارة: 
ما المقصود بدرجة الحرارة: 


تعرف بأنها قياس الطاقة الحركية من متوسط (أو السرعة) من الجزيشات 
ك الهواء الرمز باللون الاصفر الموجود ب4 الزاوية اليسرى العليا 


Deparlmênt of Atmospheric 5:1۵0۴. 
Valverslty of عاضر‎ at Urbana-Champaign 


:Air Masses and 1500145 الكتل اٹھوائیة وإلجبهات‎ 


آولاً: الكتل الهوائية, 


مسح سس سج ص سجس سس ع۱بٹٹٹٹ .سس الجخرافيا امذاخیة 

تتحكم الکتل الهوائية ۓ حالة الطشس والكتدة الهوائية عبارة هن جزہ 
كبير من الهواء المتجانس من ناحية حرارته ورطوبته (بخارالماء بها) وتتکون إذا ظل 
اٹھواء لفترة طويلة شوق سطح متجانس يتميز بالمساحة الواسعة وڈلک حتى 
يكتسب اٹھواء صفات هذا السطح او الاقليم وتسمى هذه الأقاليم التي تنشأ بها 
الكتل الهوائية بأقاليم المصادر 186810115 5011608 ومعظم مناطق تكون الكتل 
الهوائية توجد 4 مناطق الضغط المرتفع حيث أن الهواء راكد وحركته الراسية 
صحیفت ومن امثلة ذلك سيبيريا وشمال كندا 4 فصل الشتاء والصحراء الكبرى 
لا فصل الصيف وعموساً لا تظل الکتل اٹھوائیة ب آماکٹھا طوال الوقت وانسا 
تتحرك أو يتحرك جزء منهاء ومن ثم يصادفها بعض التعدیلات 4 صفاتها المناخية 
من ناحية الحرارة والرطوبة خاصة ب2 أجزائها السغلى تتيجة لمرورها علس أسطح 
تختاف آذ صفاتھا اللناخيسة من الأسطح والتي نشأت بها الكتلية 4 معسادرها 
الأصلية؛ وكذلك 4 صفات الكتلة الهوائيية تفسهاء غير أن الكتل الهوالية تظلل 
محتفظة بالكثير سن صغاتھا الأساسية التي اكتسبتها جج اقاليم مصادرها 
الأصلية. 


تقسيم اٹکتل الهوائية: 


ويمكن تقسيم الكتل الهوائية حسب العروض التي تنشا فيها وحسب طبيعة 
السطح الذي تتكون فوقه يابساً كان أو مامأ وبالتالي توجد عدة طرق لتقسيم 
الكتل الهوائية: وتستخدم الحروف الأبجدية مكرموز لتمييز الكتل الهوائية: فمثلاً 
إذا كانت الکتلة الهوائية قطبية فانه يرمز لها بالحرف (۸) أوأن تكون كتلة 
مدارية ويرسز لها بالحرف (1)): وعلى ذلك يكون التقسيم على أساس خطوط 
العرض: اما إذا كان التقسيم على أساس طبيعة المصدر كان تكون كتلة هوالية 
قادمة من اليابس ويرمز لها بالحرف (0)) أو كتلة قادمة من فوق مسطحات مائية 
ويرمز تھا بالحرف (/0). 


سس 125 و 


المخرادياامناحية و س 

ویمکن التقسیم على أساس یز الکتدة الهوائية بالٹباٹ أو عدم الثبات» 
فالكتلة التي تتميز بالثبات يعنى ذلك أن اتخضاض الحرارة فيها بالارتضاع بل 
اجزاٹھا انختلفة اقل من المعدل العادى؛ وكان احتمال سقوط أمطارمنها احتمالاً 
ضعيفاً ويرمز لهنه الكتلة بالحرف (5) اما إذا كانت الكتلة غير ثابتة فإنه يرمز لها 
بالحرف ([1]) اما إذا كانت الكتلة الهوائية ابرد من السطح الذي تسرفوقہ طإشه 
يرمز ٹھا بالحرف (&)» آما إذا سكانت أدغأ من هذا السطح فیرمز لها بالحرف (۷) 
ومن خلال هذه الحروف يمكن التعرف على صفات الكتلة ا لهوائية: 


مثال: إذا رمز لكتلة هوائية بالحروف (1051) فإنها كتلة ذات أصل قطبى 
قاری ای آنها قادمة من اتحروض العليا من داخل القارات وتتميز بالثبات ولا يحتمل 
أن يصاحبها سقوط آمطاں كما تتميز بانخفاض درجة حرارتها عن الأسطح التي 
تمرفوقهاء حيث أنها قادمة من اتجاه القطب ف إتجاه خط الإستواء. 


مثال آخر: كتلة هوائية یرمز لها بالحروف (/1101018) فمعنى ذلك أنها 
ذات أصل مداري بحري أي انها قادمة من العروض الدارية؛ وتتكون فوق مسطحات 
مائية؛ كما أنها غير ثابتة ویحتمل أن تصاحبها امطاں كما تتميز بآن درجة 
حرارتھا أدفا من الأسطح التي تمرفوقهاء حيث آتھا قادمة سن إتجاه خط الإستواء 
بے إتجاه القطب. 


ويمكن تقسيم هذه الكتل إلى الانواع التالية: 
1. الكتل الهواكية فوق الجليد اندائم: 


وهي سكتل تتكون فوق مناطق الجليد الدائم كالناطق المتجمدة حول 
القطبين والمناطق المجاورة لها وانتي يكسوها الجليد بصغة دائمة مٹل جرینلند 
والجزر والمسطحات المائية المجاورة لها ۓ نصف الكرة الشمالي؛ وقارة انتارکتیکا بذ 
النصف الجنويي عن الكرة الأرضية: وتتميز هذه الكتل بشدة برودتها وندرة بخارالداء 
فيها وعادة ما يكون تحركها نحو الغرب أي من الشرق إلى الغرب ويرمز لها بالحرف 
(ھ). 
یس جسیتوووسس :ےفحت پچجچ- ج ژص‫. .ت٠ت‏ 


0 ۃ 722یس سي نے آ۔ المنالحيظ 


2. الكتل الهوائية القطبية القارية: ۴014۲ 000115491 


ويرمز هذه الکتلة بالحروف (02)) وتتکون ‏ المروض العليا بط المنناطق 
اثقطبیة أثناء الفصل اليارد من السئة: وحينما توجد مشاطق الضغط المرتفع. ومن 
اهم المناطق التي تنشا فيها سهول كند؛ وسيبيريا؛ ونمتاز ببرودڈ هوائها وجفافه 
النسبى. ولمتبر هذه الكتل أهم مصادراٹھواء البارد .بذ تصف الكرة الشمالي 2 فصل 
الشتاء والتي تأتي من سهول سيبيريا وشمال شرق أوروياء فتهب على مناطق مداخ 
البحر المتومسط والشرق الأوسط لآ فصل الشتاء وقد تمتد هذه الکتل الهوائيه 
الباردة حتى المناطق الاستوائیة ولا توجد هذه الکتل ب نصف الكرة الجنوبي لعدم 
وجود يابس حول الدائرة القطبية الجنوییة أي انها كتل ترتبط بنصف الكرة 
الشمالية. 


3. كتل هوائیة قطبية بحرية 7018۲ 121510 1: 


ويرمز لهذه الكتل بالحروف (1۴) وتظهر قوق شمال المحيط الأطلنطي» 
وهي ف الأصل كتل قطبية قارية تكونت فوق سهول كندا ثم انتقلت نحو شمال 
المحيط الأطلئطيء ويتميزهوائها بائه أقل برودة واکثر رطوبة من هواء الکتل 
القطبیة القاریة وتكثر هذه الكثل ‏ نصف الكرة الجنوبي عٹھا ‏ نصف الكرة 


للساسسس سس سس ہے 107 و 


الجغرافيا المناخية 
الشمالي؛ وڈلک لاتساع مساحة السطحات الالية بالنصف الجنوبي؛ أي سيادة اثاء 
وإختفاء اليابس تقریباء 


4. كتل هوائیة مدارية: 


وتتکون يه مناطق الضخط اخرتفع المداري المسماه باسم "عروض الخيل" هوق 
اليابس والماء وبالتالي تنقسم إلى 


1. اٹکتل الهواتية المدارية القارية؛ 1100181 Contintental‏ 


ويرمز ٹھنہ الكتل بالحروف (01))): وتتكون ا فصل الشتاء فوق صحارى 
شمال أقريقيا وشبه الجزيرة العربية. 


ب. الكتل الهوائية المدارية البحریة: 15016831 Marine‏ 


ويرمز لهذه الكتل بالحروف (11) وتتكون شوق المحيضات يذ مناطق 
الضغط المرتفع المدارى؛ مهما تتكون شوق مياه البحر المتوسط 2 الصيف عندما 


ج 128 لإ ل — 


سسا سج ل نو سس 
يتكون فوقه ضغط مرتفع یتصل بالضغط الرتفع الآزوري؛ وتحيطه مناطق ضغط 
منخفض تمتد فوق جنوب أورويا وشمال آفریقیا. 


ويتميزهواء الکتل الهوائية المدارية باعتداله أو دفشه وتزداد فيه تسبة 
الرطوبة خاصة بك الكتل الهوائية المدارية البحرية بالمقارنة بالكتل الهوائية المدارية 
القارية. 


5. الكتل الهوائية الاستوانية اتقاریة 


ويرمز تھا بالحروف (111©) وهي شبيهه بالكتل الهوائية المدارية القارية 
السابقة وٹکٹھا تختلف عٹھا بآن الهواء مرتضع الحرارة وذلك لن الهواء المداري 
يعتبر أهم مصادرها عندما يتحرك ويعبر خط الاستواء الحراري, 


6. الكتل الهواكية الاستوائية البحرية: 


ویرسز لها بالحروف (0۷/111) هي تماشل ايضاً الكتل المدارية البحرية 
السابقة: وٹکٹھا تختلف عنها ب أن الهواء درجة حرارته مرتفعة ويحمل كميات 
كبيرة من يخار الما غند مرورها فوق السطحات المائية. وهذه الکتل الهوائية 
الاستوائية البحرية هي التي تغزو الهند ووسط افريقيا والسودان والهضبة الحبشية 
م فصل الصيف أي أنها أساس الرياح اٹوسمیة التي ٹھب سن المسطلحات الائیة على 
--.ها من يابس وبالتالي تسقط كميات غزيرة من المطر والمعروف باسم احعی 
الموسمي". 


خانيا: اتجبهات الهوائية 19008145 "رشب 


عندما تتقابل كتلتان هوائیتان مختلفتان ب حرارتهما ورطويتهماء فإنهما 
الا تندمجان مع بعضهما بسهولة؛ وإتما يتكون حد فاصل بیٹھماء وذلك عندما یبدا 
الهواء الأكثر دففٗ ‏ الصعود ضوق الهواء الأبرد وتسمى منطقة التقابل هذه 
ہسطوح عدم الاستقرار Surfaces of Discontinuity‏ أو بالجبهات Fronts‏ ولا 
س۹ٌ۳۹سوب guere‏ لب 


امغرائیا اثااخیة س ر ./6ٹیٹ ٹس ےس .جح سے 
تظهر الجبهات ل شكل خطوط وإنما هي مناطق واسعة یتراوح عرض الواحدة منها 
عادة ما بین 200 إلى 300 كيلو متر. 


وتؤثر الجبهات تأثيراً كبيراً ۓ الصضات المناخية للمنطقة التي تتأثر بها 
ولا تظل الجبهات ف أماكنها وإنما تتحرك تبعاً تحركة الشمس الظاهرية وعلى 
طول الجبهات تتكون اضطرابات جوية وتتولد الأماصیں وفيها یکون هواء الكتلة 
ائدفیئة جزم والجزء الثانى عبارة عن الكتلة الباردق فإذا كان اٹھواء اللداهئ أقوى 
فإنه يتحرك بسرعة ویصعد إلى أعلى وتسمی هذه بالجبهة الدفيقة 700011 21١‏ ¥ 
أما لو كان العكس وكان اٹھواء البارد هو الأقوى ويدظع الهواء الدافئ إلى أعلى 
ويحل محله تسمى هذه بالجبهة الباردة 1120314 0010, 


ويمكن تقسیم هده الجبهات الهوائية من حيث مصادر نشاتھا إلى ثلاخة 
آتواع رئيسية وهى: 


Tropica! 7۳٥" انجبهة الداریة:؛‎ .1 


وتتكون 4 المروض والمناطق المحيطة بخط الإستواء؛ وتنشا هنہ الجبهات 
نتيجة تقابل الكتل الهوائية المدارية إلى الشمال سن خط الاستواء مع كتل آخری 
جنوب هذا الخط ولا تختلف هذه الكتل عن بعضها اختلاقاً كبيراً لا من حيث 
درجة حرارتھا أو رطويتهاء لذلك تقل بهنه المناطق الاضطرايات الجوية الناتجة 
عنهاء كما اتها اضطرابات ضعيفة وآخارها المناخية محدودة. 


2. الجبهة اثقطبیة:٠۶۱/‏ »و[120 


أول من قام بدراستها العالم الترورٹوجی النرويجى بيركنز 1068ء[ 
والذي درس الظواهر الجوية 2 العروض المعتدئة على اساس ربطها بالکتل الهوائية 
والجبهات: وتتكون هذه الجبهة من مجموعة من الجبھات منها ما يتكون ضوق 
اليابس ومنها ما ینشا شوق السطحات المانيمة؛ ولأن الكتل الهوائية المكونة لوذه 


سس 130 و ببسم سل سس 


سسس الإعرانيا انذائیہ 
الجبهات والتي تلتقى ب هده العروض مختلفة من حيث درجات حرارتها ورطویتھا 
فیعض هذه الکتل قادم من العروض المدارية؛ ویاثتاٹي فإن حرارتها مرتفعة ورطويتها 
عالیة أما الكتل الهوائية الأخرى فقادمه من ناحية القطبين وهي أكشر برودة واقل 
رطوية: وعند تقایل هذه الكتل المختلفة فإنها تحدث اضطرابات جوية عنيفة تفطی 
آثارهبا على الصفات المناخية للمروض التي تتعرض لها ويتكون عنها اعاصیر 
وانخفاضات جوية تسقط امطاراً غزيرة وتصاحبها رياح شديدة. 


Arctic front الجبهة المتجمدة‎ .3 


تتواجد بالقرب سن الدائرقين القطبيتين 4 العروض الحلياء وهذه الناطق 
تلتقى بها الكتل الهوائية التي يأتي بعضها من اتجاه القطبين وبعضها قادم من 
العروض الوسطى عند خط صرض 30 5 - 40 5 والمعروفة باسم مروض الخيل» 
وتتميز هده الجبهة بأنها اقل الجبهات الثلاث اضطراباً ونشاطها ضعيف بالقارتة 
مع الجبهتين السابقتين. 


س سے ]3| و ٠‏ سس 


اجخرانیا الداخية و سس سج یتسس جو 


ولا تثبت هنه الجبهات الثلاثة 4 أماكنها على مدار العام بل تتحرك نحو 
الشمال وتحو الجنوب وذلك تبعاً لما يعرف بحرکة الشمس الظاهرية حيث تتجه 
نحو الشمال بك يوليو ونحو الجنوب ل ینایں ومن خلال مقارنة توزيع الكتل 
والجبهات لآ فصل الصيف وچ فصل الشتاء يمكن أن نلاحظ انحقائق اثتالیة: 


1. تتكون الجبهة الهوائية شمال خط الاستواء .4 فصل الصيف شمالاً والعكس 
.4 فصل الصيف الجنوبى تتكون هذه الجهة جنوب خط الإستواء» وتتكون 
معظم هذه الجبھات فوق السطحات الائیة وتتميز الرياح على طول هذه 
اٹجبھاٹ ہانھا اقل بي حرارتها من حرارة الجبهات التي تهب عليها. 

2 تتقابل عند الجبهات القطبية بلا شهريوليو ‏ تصف الكرة الشمالي كتل 
هوائية تتفاوت ل درجة حرارتها ورطويتها: وهي عبارة عن كتل قطبية قارية 
على اٹیایس وكتل قطبية بحرية فوق المسطحات المائية: ومختل مدارية 
بحرية قادمة من الجنوب, 

4 تتحرك الجبهات القطبية # نصف الكرة الشمالي نحو الجنوب 24 یشایر 
بحيث يتأثربها حوض البحر المتوسط وجزء حكبير من المحيط الأطلنطي 4 
المسافة الممتدة من جزرآزور حتى خلیج المكسيك: كما يتأخر بها جزءمن 
المحيط الهادي يمتد من جزر الهند الشرقية وة اتجاه الشرق؛ ومن أجل ذلك 
تتعرض هذه المناطق لمرو الأعاصير التي تتجه من الخرب إلى الشرق 4 فصل 
الشتاء على طول هذه الجيهات: وتسبب هذه الأعاصير سقوط الأمطار 
الشتوية التي تتميز بها هذه العروض, 


اك 


سس سس سس سس سس الجشراقها الداخیة 
4. تتميز الجبهة القطبية 4 نصف الكرة الجنوبية سواءاً ب فصل الصيف او 
الشتاء: بأئها منطقة التقاء كتل هوائية بحرية وذلك نتيجة سيادة الماء غ 
هذه العروض وقلة المساحات اليابسة والتي لا تصلح بسبب ضيق مساحاتها 
كمصادر ٹتکوین كتل هوائية قارية. 
5.. يصل آشر الجبهة المتجمدة 4 تصف الكرة الشمالي لے يناير إلى جزيرة 
سبتزيرجن وجزيرة نوفیاز مليا فقط؛ بينما تمتد ب يوليو ناحية الجنوب 
حتی یصل اثرها إلى جزيرة جرنيلند وبعض أجزاء من أوراسيا وامريكا 
الشمالية. 


انظواهر الجوية التي ترتبط بالكتل الهواكية والجبھات: 


بعد أن عرضنا لكل من الكتل الهوائية والجبھات يجب ان نتناول بعضاً من 
الظاهرات الجوية التي تنشا يسبب الكتل والجبهات اٹھوائیڈ ومن أهم هذه الظواهر 
ما يعرف باسم الاتخفاضات الجوية أو الأعاصير 0۷۰10185 ومكن تك الارتفاهات 
الجوية أو ما يسمى باضداد الأماصير أأحتخ, وعد ماواقى. 


أولاً: الأعاصير (الانخفاضات الجوية):65 10ء Cy‏ 


تعتسبر الاتتخفاضات الجوية أو الأعاصير سن آهم انظواھر الجوية الستي 
توضحها خرائط الطقس: فإذا درسنا عدداً من خرائط الطقس نلاحظ أن خطوط 
الضغط المتساوي 1508815 لا تظل بشكل واحد واتجاه واحد طوال الوقت, ولكتنا 
نجد هناك أشكالاً غير منتظمۃ مغلقة تغیر أماكنها من يوم لآخروقد يزداد انحنام 
خطوط الضغط المتساوى ويشتد تقوسها او تقل وتتباعد وتصبح خطوطاً انسيابية 
قليدة التعرج: وتظهر هذه الأشكال لے خرائط الطقس الخاصة بمصر بی فصلي 
الشتاء والربيع وتسمئ هذه الدوائر المقلقة إذا كان الضغط بها منخقضاً اتخفاضاً 
واضحاً بالإنخفاضات أو الأعاصير10188ء0y‏ 0۲ 120101655111008 وإن كان 
الضغط بها مرتفع تسمی أضاد الإعاصير 09010868 - اش 


سه 133 و ست 


الجغراهيا المناخية 
أماكن تشكل الطبقات الهوائية: 


Air Masses 
Cold Front 


Warm Front 

الجبھاث للمنطبقة (من تصادم جبھتین) Oceluded front‏ | 
جبهة ثابتة +17 506 
الهطولات الناتجة Precipitation produced‏ 
حوض بارد Cold Trough‏ 
قطبية شمالية قاریة Continental arctic (cA}‏ 
قطبية قارية continental polar (CP)‏ 
قطبية بحرية Maritime polar (mP)}‏ 


Continental tropic (1ء)‎ 
Maritime tropic (mT} 


u‏ 134 و سس س 


سسس ل n‏ راتيا الناخية 
أهم الخراكط الجوية التي ترسم عاذة وما سبب أهميتهاة 


إن اهم خارطتین ترسمان # محطات الرصد الجوي هما خارطة الضغط 
السطحية وخارطة درجة الندي. 


1. خارطة اتضغط السطحية: 


هذه الخارطة تٹہٹ فيم الضخط الجوي السطحية المقاسة ب4 توقيت 
موحد قرب کل محطة مع الأخن بمين الاعثبار هملية تعديل قيم الضغط الجوي» 
ويعد ذلك تدرس القيم المتشابهة من الضغط ویئم التوصيل فيما بينها برسم 
خطوط منحئية تعرف بإسم خطوط تساوي الضغط (خطوط الآيسويار) وتتميز 
هذه الخطوط بكونها منحنية ولا تتقاطع ومادۃ تلاحظ عند رسمھا النقطتان 
الأتيتان: 


أ. أن ترسم خطوط تساوي الضغط بموازاۃ خطوط حركة الرياح ولا يسمح 


إلا بزاوية صغيرة بيتها بسبب فعل الاحتكاك السطحي مع التضاريس 
الأرضية. 


سس 135 و سسس 


اجغرانیا امتاخیةۃ سس سس لیہس لئ تسس سیا 
ب. تتقارب هذه الخطوط 4 المناطق التي تكون فيها سرعة الرياح عالية بسيب 
التجدر العالي وتتباعد بج المناطق التي تكون فيها الرياح ضعيفة. 


إن ريسم خارطية الضغط لها أهمية كبيرة فهي تكشف للراصد الجوي 
العوامل الجوية الديناميكية من مثل: 


مراكز المشخفضات الجوية ۓ المنطقة - مراكز الرتفمات الجوية كما أن 
حدوت اتحرافات أو وجود زوايا حادة ‏ خطوط الأيسوبار يدل على وجود العوامل 
الجوية لے جبهة هوائية بل ذلك الموقع الذي تشوهت فيه خطوول الأيسوبار. 


2 خارطة درجة اٹندی: 


4 هده الخارطة تبين درجة الندی (وهي الدرجة اثتي یحصل عندها الإشباع 
اللهواء ببخار ا ماء) قرب كل محطة ثم ترسم خطوط تصل بين المحطات ذات 
الدرجة المتساوية؛ وبحد رسم هذه الخطوط تتضح فورا آمام الراصد الجوي حدود 
الكتل الهوائية المختلفة وبالتي يتمكن من رصد مواقع الجبهات وبالتالي يسهل عليه 
تتبع حركتها. 


Sator 07۵107 FW n A #بجا و جو‎ 
oh ب‎ 


ید ھن ار bı AD‏ مايا6 Fella‏ جموو سو 


سس سس شا سسس (إھرانیا الداخية 


وما هو الهدف من هذه العملیة4 


لا تقع جميع المحطات الرصدية على نفس الإرتفاع صن سطح البحر 
فبعضها يقع على مستوى سطح البحر والبعض الآخر أعلى أو أخضض من ذل 
وبالتالي فعندما ترسل کل محطة بیاناتھا المتعلقة بالضغط الجوي للمحطة 
الرئيسية؛ فسيجد الراصد إلجوي أن المحطات التي تقع دون سطح البحر تعاثي مسن 
ارتفاع مستمر ب2 ضغطها الجوي؛ والمحطات التي تقع أعلى من مستوى سطح اليحر 
ستعاني من ضغط منخفض باستمرار مقارنة بغيرها وبالتالي ققدت قراءة الضخط 
الجوي أهميتها کمؤشر دال على تغيرات الطقس؛ ولذ لك فلا بد من حذف أو إلغاء 
تاثیر عامل الارتفاع او الانخفاض عن سطح البحر من قراءة الضغط الجوي؛ ويكم 
هذا الامر بتطبيق علاقة بسيطة سبق تناولها على قيمة الضغط الجوي المأخوذة من 
المحطة يالانتياه إلى ارتغامها أو اتخفاضها صن سطح البحس وبالتالي ستعامل 
جميع الحطات وکانھا تقع عند نفس الارتشاع وتنسب عندها تخيرات الضغط 
الجوي تعوامل آخری غير عامل الارتفاع أو الانخقاض. 


أهمية الأقمارالصناعیة لا عملیات الرصد الجوي: 


ي 137 ن 


الجخراقيا الناخية ا سسسسست سس مم .ٹنٹسسا 

تعتبر الأقماراثصٹاعیة من اعظم التقنيات المستعملة ا عملیات الرصد 
الجوي وهي عبارة عن آلات مراقبة متطورة ترتضع عن سطع الأرض ما بين 36 الف 
كيلو متر -- 85 الف كيدو ستر أو أكثر بالمعدل وتتم السنيطرة عليه من فيادة 
ارضية خاصة لهذا الغرض وقد حققت الأقمار الصناعية فوائد قيمة جدا لعلماء 
الأرصاد الجوية حيث دعت منظمة الأرصاد الجوية العاكية إلى ضرورة استغلال هذه 
الأقمار لكثير من الأسباب من ابرزها: 


1. إن حوالي 1735 من نصف الكرة الجنویي مغطى بالمحيطات ويالتالي سن 
الصعب إنشاء العديد من المحطات هنانك وقد تبين فعلا ان استغلال الأقمار 
الصناعية يك هذه المشاطق من من فهم الكثير من الظواهر التي لم یکن 
بالإمكان دراستها بالطرق الاعتيادية کاستعمال البالونات والراديو والطائرات. 

2. :إن المناطق الداریة المتوزعة على مختلف ارجاء الأرض معظمها صحراي أو شبه 
صحراوي ولا یتوافر فیھا سوى عدد قلیل جدا من المحطات ومن المهم تغطية 
هذه المناطق لما لها من أهمية ب التأثير على مناطق خطوط العرض الأعلى. 

3. هنالك بعض العلومات التي لا يمكن استحصاٹھا بدقة بغير التصوير العئوي 
مثل صورالسحب وتجمعاتھا وطبیعة حربكاتهاء ومتابعة الأعاصير بأنوامها 
والكتل:الؤوائيبة الجليدية الضخمة وغيرها مسن الکتل وإمكانية تكون 
النخفضات والتقنية الوحيدة القادرة على متابعة سكل ذلك هي الأقمار 


لقد مكلت هذه الأقمار من إدازك الملاقة بين حالة الطقس صف الكرة 
الشمالي ونضف الكرة الجنوبي وتبين ان هنائحك علاقة كبيرة بين الظؤاهر الجوية 
التي تحصل هنا هناك وقد مكن هذا الأهر من إعطاء تئيؤات جوية طويئة الأمد 
تمتد من أسبوع إلى نطاق شھ راو أكثر مسبقا. 


إن الصور التي تلتغطها الأقمار الصناعية تؤخن عادة بإحدى التقنيات 
الآتية دون الدخول 4 التفاصيل: 


سني 38[ و — 


.سس هي الجضرافيا المناخية 

1 صورسلتقطة بواسطة الأشعة تحت الحمراء. 

ب. صور ملتقطة بالأشعة الضوئية المرئية. 

ج. صور ملتقطة بالاعتماد على كميات بخارالماء التواجدة بل الجوضوق 
المساحات المختلفة. 


إن الصوروالبيانات التي يبثها القمر الصناعي بكافة تقنياتها تستقبل لم 
محطات أرضية تحوي أجهزة استلام أرضية يطلق عليها اسم الأجهزة التلقائية لبث 
الصور وتتیح الفرصة لكل الدول المشاركة ‏ خدمات القمر الصناعي للحصول 
على العلومات المطلوية وتعتبر عملیات تحليل وفهم مصدٹولات الصور اكلتقطة 
بانقمر الصناعي من الأمورالتي تتطلب خبرة واسعة ودراية علمية ممتازة واشخاصا 
مدربين ومؤهلين. 


ومن الجدير بالدكر آن دخول الحاسوب با مجال الأرصاد الجوية اصبح له 
ضلع السبق لے تطوير وتسريع التعاسل مع الكم اٹھائل من البيانات وبرامج اٹریسم 
والتحليل وغير ذلك من الوظائف التي يمكن للحواسیب أن تقوم بهاء إضافة إلى 
إمكانية قيامها باستقبال البيانات المرسلة من كافة المواقع وتجهيزها قورا على 
خرائط الطقس المختلفة: حيث أصيح من سابق العهد استعمال المهارة اليدوية 
للرسم واستخراج الجداول وتفريغ المعلومات على الخرائط. 


التنبؤ الجوي: 


يعتبر التنبؤ هدفا من الأهداف العامة تاعلم, فمهمة العلم الأؤلى تتمثل 2 
المقدرة ملى تفهم وتوضيح الظواهر الطبيعية ثم تأتي بعد ذلك عملية تفسيرها 
وما یتملق بها من توابع: والهدف الثالث للعلم يتمشل 2 المقدرة على وضنع صورۃ 
مسبقة عن كيفية حدوث الظاهرة وتوقیت حدوتھا وي المرثبة الأخيرة يسعى العلم 
من وراء کل ذلك إلى السيطرة على الظاهرة الطبیمیة إن امکن. 


.تب ي 139 و 


اإغرانیا افنانیة س سبي 

قالتتبؤ إذا يمثل عملیة علمية تهدف إلى وضع تصور مسبق لآلية الظاهرة 
وتوقیت حدوثها ومن حیث أهمية التنبؤ فقد سبق أن تناوٹنا الحدیث عنها عندما 
طرحنا أهمية موضوع التنيؤ الجوي 2 مقدمة هذا الدليل ويكضي أن نشول بان 
التنیؤ يساعد على ترتيب الأصور بطريقة تسمح بتفادي أخطارقادمة اویسمح 
بتسيير الظاهرة الطبيعية بما يخدم المصلحة البشرية إن التنبؤ هو الثمرة النهائية 
لكل عمليات الرصد والتحليل الضخمة الكم. 


إن التنبؤ يخضع نقواعد ونظم منطقية غلمية وئيس مجرد حدس أو شعور 
خفي بحدوث لظاهرة قادمة وهئائك بعض الأفكار المامة حول الظاهرة موضع 
التنبؤ والتي يجب الإعتماد عليها لكل من يقوم بعملية التنبؤ ل آي مجال علمي 
كان ومن أهمها: 


1. يجب ان تكون الظاهرة موضع التنبؤ ظاهرة طبيعية تخضع لطبیعة النظم 
والقوانين العلمية التي تحكم هذا الکون, بمعنى أنها لا تخضع لرغبة إنسان أو 
سيطرة جهة ما او تنسب لقوى مجهولة. 

2. يجب أن تتمیز الظاهرة موضع التنیؤ بقابلية التکراں بمعنى آٹھا قد حدثت 
مرات يغ الماضي وتحدث ا الحاضر وستحدث مستقبلا, 

3. ينبغي ان تتمتع الظاهرة موطسع التٹبؤ بشوع مسن الثبسات ب4 سلوكياتها أو 
محدداتها لأنه من غير الممكن التنبؤ بظاهرة تعطي نتائج مخثلفة ب كل مرة 
تحدث فيها أو تتصرف بشکل مغاير للسابق دوما. 

4. يجب أن تكون خصائص الظاهرة والقوى التي تتدخل فيها واضحة ومدروسة 
بعناية وكلما كانت العلومات حول خصائص الظاهرة والعوامل المرتبطة بها 
أكثر تفصیلا كلما كان ذلك آقوی يك تقديم التنبؤ حوٹھا۔ 


س 140 و ست 


سس سس ص سس سس سسسب الجغرافها اذاخیة 
قدم أمثلة لعمليات التنيؤ العلمي 2 مجالات مختلفة؟ 


على هذا الأساس نقول بأنه من الممكن التنبؤ بالتغيرات الحادشة غ الغلاف 
الجوي وذلك للأسباب الآتية: 


٠.1‏ جميع الظواهر المرتيطة بالطقس هي ظواهر طبيعية تخضع لمجمومة قوانين 
ومبادئ علمیة معروفة. 

2. جمیۓ الظواھر الجوية هي مشاهدات وأحداث حصلت ي ا ماضي وتحصدث 
حاليا وسوف تتكرر مستقبلا. 

3. هنانك كم هائل من ال معلومات حول كل ظاهرة جوية وخصائصها كما 
تتوافرے محطات الرصد الجوي معدات وتجهيزات تقنية تسمح بتشابع 
الحصول على تلك المعلومات بشکل دائم. 


من ناحية أخرى تذکر ان هنالك نقاطا تجعل عملیة التنيؤ صعبة وهي 
حددت تفيرات غير متوقعة ثؤدي إلى حدوث ظواهر جوية غير تلك التي تئبات بها 
محطات اترصد الجوي. 


4. يمثل الغلاف الفازي نظاما مفتوحا وهذا يعني أنه من الممكن ان تتداخل قوى 
عديدة ہے التأثير على حدث ما يجري فيه . 

5. إن دقة التتبؤ ترتبط ارتباطا وثيقا بقدر المعلومات الرصدية وشموليتها وهلذا 
يرتيطان بالتجهيزات التقنية المتطورة والتي ليست متاحة لجميع البلدان 
یٹفس المستوى. 

6. الكثير من العوامل الجوية الفعالة مركبة تتميز بطيف واسع سن درجات 
انتاثیر حسب ظروف تشاتھا واختلاط تأثيراتها معا فلذلك يصعب احيانا 
تحديد طبيعة التأثير الدقيقة التي سیولدھا ذلك العامل على الرغم من 
معرفة خصائص العامة, 


سس مس سس سس ن 14 . بص سا 


الجخرانيا لاخاضية ج پھ 6 1 11 101 که 
ما هي المملومات الجوية التي ينبغي أن يقدم التتبؤق وتوا 9 


إن هدف عملية التتبؤ بشكله الٹھائي پھدف إلى رسم صورة شامدة لأي تغرر 
يطرا على حالة الجو بكل تفاصيله بغض النظر عن آھمیتھا أو عدمها وتفس الأمر 
ينطيق عند اجراء تنبؤ لأي ظاهرة طبيعية: وتكن من الطبيعي ان عمليات اٹٹنیؤ لا 
قصل إلى مسترق من الشمولیة بحيث تعطي تفاصیل شاملة متكاماية للظاهرة 
الجویۃ بل یقتصر الأمر على تقديم العلومات التي تتمحور حولها الأهمية الأسكبر 
وخاصة ٹلک المعلوسات التي تكشف عن حدوث ثغیرات جوية تساحبها الأخطار 
الحقیقیة للإنسان مٹل التصذير المسبق بوقوع الأعاصير والفيضاتات والأمسواج 


العاتية والصواعق وغيرها من الأخطار الجوية. 


كما أن صنف انفائدة سن عملية التنبڑ بغير احیانا ممن نوعية «مثوماتها 
فالتنيق للأغراض العسكرية الهجومية مختلف عن ذلدك لأغراض الحياة المدنية 
ویختلف من ذلك به مجال الطيران والنقل البحري أو هواة الذلحكف. 


بشکل صام فإن التنبیٔ الجوي یقدم معلومات متوقمة حول العناصر 
الرصدية الأساسیة مشل درجة السرارة والرياح والهطول واتسحب وسدی الرؤية 
وتصاغ هذه العلومات على هيئة نشرة جوية متكاملة تصف الحالة الجوية المتنبئ بها 
لساحة جغرافية محددة واسعة أو ضصيقة ويتم زرسال هذه النشرة للجهة التي 


إن تطور عمليات الرصد وتحلیل نتائجھا يرهد عملیة التنبؤ بمزييد سن 
الدقة ومزيد سن الشمولية به الساحة ولمدة زمنبة أطول؛ تقد أصيح سن الممكن 
تقدیم تنبؤ جوي مسبق قبل شهور عديدة من وقوع الظاهرة ولساحات واسعة من 
المناطق وهذا الأمر لم يات من فراغ بل من عمل دؤوباء 


u چ‎ [47 eren 


ممست اژفرافیا اطلاخیة 
مكيف يمكنك أن (نتنبا) بشكل مبسط من خلال ملاحظات وصفية بقدوم 
جبهة هواشية دافئة أو باردة9 


يمكن ذلك من خلال الملاحظات الأتية: 


1. حدوث اضطراب ‏ سرعة الرياح من بعد فترة استقرار واضحة. 

2. انخفاض قراءة الباروميتر. 

3. حدوث تغير یڈ درجة الحرارة (تدفق هواء أده تذیر بعبور جيهة دافلة وتدفق 
هواء أبرد هو نذير بعبور جبهة باردة) 

4. تبدا السحب العالية والمتوسطة بے الظهور وریما تشاهد هالة السحب 
السمحاقية حول القمر لیلا۔ 

5. تغیر واضج 2 اتجاہ الرياح. 

6. سماع النشرة الجوية لبلدان مجاورۃ ومعرفة مسا حدث فيها من اضطراب 
جوي۔ 


الضقط الجوي 7۲95۹۲۰ Atmospheric‏ 


سه 143 و س 


ا غرافیا امداخية و یٹ سا 
تعریف اٹضخط الجوي وقياسه؛: 


الضغط الجوي هو الثقل الناتج من الغلاف الجوي على سطح الأرضء فكل 
المواد التي توجد عالقة بالهواء والعناصر الغازية التي تدخل با تركيب الغلاف 
الجوي هموما لها أوزانها التي تساهم بها لے الضغط الذي يحدكه الغلاف الجوي 
على آي منطقة تقع تحته. 


ويمكننا أن نقدر عظم ثقل الغلاف الجوي إذا عرفنا أن وزن القدم المكعب من 
الهواء يبلغ ‏ الظروف العادية حوالي 7 جراما وآن وزن عمود من اتغلاف الجوي 
مساحة مقطمة يوصة مريعة على مكان ما 4 منسوب سطع البحر يعادل بذ 
التوسط حواني 6.53 ميلو جرام "4.7 1رطل". وبعملبة حسابية بسيطة يكون وزن 
العمود الجوي الواقع على قدم مريع من نفس المكان حواني طن۔ 


ولكن الضغط الجوي لا يحسب ل الأرصاد الجوية أو الدراسات المثاخية 
بهذه الطريقة: بل يقاس بواسطة عدة اجھزڈ أهمها البارومتر الزثيقي 1270111606 
وا مباروجراف والبارومتر المفرغ “بارومتر أنيرويد 182101136161 ۸1081020 ويمكن أن 
تحسب الضخط الجوي بالبوصات أو السنتيمترات الزثہقیة على حسب سا يبينه 
ارتفاع اثزثبق ل البارومتر؛ أو بالملليباراتٍ على أساس أن اظللیبار يغادل1/ 1000 من 
"البار” وهو الوخدة الديناميكية ٹقوٰۃ الضغط الواقعة على مساحة قدرها سنتیمتر 
مربع من سطح الأرض. 


والملليبا زهو الوخدة الأكثر استخذاما ‏ الوقت الحاضن ف الرصد الجوي 
وتبادل اثبيانات الجؤية على مستوى العالم. مع ملاحظة أن البوصة الزثیقیة تعادل 
9 ملليباروان الستتيمتر الؤتبقي يعادل 13.6 ملليبار: وان معدل الضغط 
الجوي عند طح البحر يعادل 1013.2 ملليباراوْ76 سنتيمترا رَئیقیاً او 29.92 
بوصة زتبقيسة: والمقصود بالقياس البارومتري الزئبقي هو أن وزن عمود الغلاف 
الجوي الواقع على بوصة مريعة من سطح الأرض يعادل ب4 المتوسط وزن عمود 
الزئيق الذي بداخل البارومتر عندما يكون ارتفامه 76 سم أو 29,92 بوصة. 
سے س 144 و 


مسي ا سی سز شس الجخراقها المناخية 

ومن الطبيعي أن یکون هناك تناسب عكسي بين الضغط الجوي والارتضاع 
عن سطح البحر؛ وذلدك بسبب تثاقص سمك الغلاف الجوي وتناقص نسبة الغازات 
الثقيلة التي تد خل يل تركيبه. وعلی اشرغم من أن سرعة تشاقص الضفط الجوي 
بالارتفاع ليست واحدة ب4 كل قطاعات الجوء ويأنه يتأثر بصفاء الجو وبوجود بخار 
الماء والغبارۓ المستويات الملتلخفضسة؛ فإن هناك مصدلات عامة وتقريبية لهذا 
التشاقص لا المستويات المختلضة كما بينها الجدول"6" ومنه يتبين آن التشاقص 
يكون سریعاً نسبياً بلا المستويات اللنخفضة خم يتناقص معدله كلما زاد الارتفاع؛» 
غبینما يتشاقص بمعدل 11 مللیبارۓ مكل مائة متر بل الستویات الواقعة بين سطح 
البحر وارتفاع 1500 مترء فإنه يتشاقص بمعدل 6 ملليبارات ‏ الستویات الواقعة 
بين 6000و 7500 متر يمحدل 0.7 ب4 المستويات الواقعة بين 15 الف و30 الف متر. 


طبتات الجوالرئيسية ‏ الارتفام ب كلم 


١.‏ #ه 33 ور جج 0 لل 


وتستخدم معدلات تناقص الضغط الجوي بالارتفاع ‏ بعض المجالاث التي 
تدزم لها معرفة الضغط الجوي ے الستویات المرتفمة بالنسية للمعدلات المأخوذة 
عند سطح البح مثل رسم خرالط توزيع الضغط الجؤي والرياح على مستويات 
جوية معينة؛ ومعرفة ارتفاع الطائرات وإرتفاع قمم الجبال العالية. 


هوو و 


المغراقیا ابلتاخية ےہ 


وترسم خرائحل توزیع الضغط الجوي ج طیقات الجو العليا بطریشتین فشي 
إحداهها یحدد الارتفاع الذي يراد ساب ضغطه الجوي شم ترسم الخرائط التي 
تبين توزیع الضغط على هذا الارتفاع و4 الثانية يحدد مستوی الضغطل انحوي 
اثطلوب توزيعه وحساب ارتضاعاته على المناطق الختلفة ثم ترسم خطوط كتتورية 
لتوضيح الارتفاعات التي يوجد عليها هذا الضغط. 


التوزيع الأفقي للضفط الجوي: 


بینما يتناقص الضغط الجوي بانتظام تقريباً ب توزيعه الراسي فإن توزيعه 
الأفقي يخضع لعدة عوامل تؤدي إلى تباينه من مكان إلى آخر وإلى تغيره من وفت 
إلى آخر؛ وان هدا التباين المكاني وهنا التشير الزمني شما اللدان يتمحكمان با حرحكة 
الرياح على سطح الكرة الأرضیة سواء على تطاق إقليمي واسع أو على نطاق محلي 
بين الأماكن المتجاورة؛ وسواء كانت هذه الحركة بشکل تسيم خفيضه أو بشكل 
عواصف مدمرة: وٹھذا فإن التوزيع الأققي للضغط الجوي هو الذي يدخل دائماً 2 
دارسة ا مثاغ, 


س 146 ب 


سس ست تسس |إفرافیا امناخیا 

وأهم العوامل التي تتحکم ۓ التوزیع الأغشي ٹلضخط الجوي هي درجة 
الحرارة ورطوبة ألهواء والتقاء التيارات اتهوائية من اتجاهات متقايلة. وتعتبر درجة 
الحرارة بالذات العامل الرئيسي الذي يتحكم 4 توزیع الضغط الجوي اندي يتناسب 
معها تناسباً مكسيا: فكلما ارتفعت درجة الحرارة تمدد الهواء وقدت كثافته وحدث 
به تصعيد إلى اعلی فيتكون نتيجة للك ضغط منخفض, وکلما اتخفضت درجة 
الصرارۃ انكمش الهواء وزادت كتثافته وهبط نحو سطح الأرض فيتكون نتيجة 
لڈلک ضغط مرتضع فإذا كانت منملقتا الضفط الجوي ا منخفض والضغط 
المرتفع متجاورتين فإن الریاع تتحرك عند سطح الأرض من منطقة الضغط المرتفع 
التي هبط هواؤها إلى منطقة الضغط الملخفض التي حدث تصعید بط ھواٹھاء بيثما 
یحدٹ المكس بإ أعلى الجو حيث تتحرك الرياح من اثنطشة التي حدث تصعيد ب4 
هوائها إلى المنطقة الأخرى التي حدث هيوط بل موائها؛ وهكذا تتكون دورة هوائية 
خاصۃ بين النطقتین اما رطوبة اٹھواء فإن تأثيرها لا يمكن أن يقارن بتأثير درجة 
الحرارة ومع ذلك فإن زيادتها تساعد على نقص الضفط الجوي لأن بشار المام أخف 
من الهواء وأنه لهذا السبب يظل عالقا به وانتقال الهواء بين منطقتين إحداهما 
سطحھا سافن والثائية سطحها يارد 


آما التقاء التيارات الهوائية فيرجع تاثيره على الضغط الجوي إلى أنه بؤدي 
بل حالة .حدوثه عند سطح الأرض إلى حدوث تيارات صاعدة # الهواء فینتج عن هذا 
ضغط منخفض: وأنه يؤدي يذ حالۃ حدوثه بے أعلى التریوسفیر إلى حدوث تیارات 
هابطة فينتي عن هذا ضخط مرتفع. 

وعلى الرغم من أن الضغط الجوي یٹاثر كذلك بالارتفاع عن سطح 
البحر؛ كما سبق ان ذكرنا؛ فإن تأثير هذا العامل لا يظهر عادة إلا على نطاق 
محلي ولا يتدخل 4 النظام العام لهبوب الرياح: لهذا فان خرائط توزيع الضغط 
الجوي المستخدمة طط دراسة المناخ ترسم على أساس استبماد تأثير الارتفاع. 


- اخ 142 و يت 


رايا افداخیة ‏ ١9ت‏ سم مم 

ويوضح التوزيع 8 هذه الخرائط بواسطة خطوط تصل الأماكن التي 
يتساوى عليها الضغط بعد تعديل اثقیاسات المأخوذة على الرتفعات لتمثل الحاله 
عند سطح البحر ويمكن أن ترسم خطوط الضغط الجوي المتساوي لتوضيح توزيع 
الضغط الجوي 4 أي فترة من الزمن؛ فمنها ما يرصم لتوضيح الضغط الجوي به 
ساعة معينة) كما هو متبع ي رسم خرائط الطقس ومنها ما یرسم 4 الخرائط 
المناخية لتوضيح المعدلات الشهرية والسنوية للضغط الجوي. 


ویوصف الضغط الجوي عادة بأنه مرتفع 11181 إذا زاد على 1013 مللیبارا 
"أو 29,92 بوصة زقبقیة او 76 سنتیمترا زلبقیا' ويأنه منخفض 10۷ إذا انخضض 
عن هذا اثقداں ومع ذلك فإن ارتفاع الضغط الجوي او انخفاضه على أي منطقة 
قد يكون تسبياً بالمقارنة بالضغط الجوي على المناطق المجاورة: حيث يوصف مثلاً 
بائہ مرتفع إذا كان أقل من المقدار السابق وكان لل نفس الوقت أعلى منه على 
المناطق المجاورة؛ وبغض النظر عن الانخفاض غير المادي الذي قد يسجل 4 قلب 
الأعاصير وا منخغهدات الجوية العارضة فإن مدی التباين 4 الضغط الجوي على 
سطح الكرة الأرضية لا يزيد على 40 ملليبارا ”صوالي 1.2 بوصة آو خلاحة 
سنتیمترات ززبقية". 


النطاقات الداكمة للضخط الجوي والدورة اٹھوائیة العامة المرتبطة بهاء 


إذا صرفنا النظر هن تباین الضغط الجوي على سطح الكرة الأرضية من 
مکان إلى آخر ومن فصل إلى آخر بسبب اختلاط اشام باليابس واختلاف تأثير 
الإشماع الشمسي على كل منھما ويسبب تباین التضاريس فإن الضخط الجوي 
يتوزع على سطحها 4 نطاقات عامة تتفق مع دوائر العرض وتٹزحزح شمالاً وجلوياً 
تبعاً لحركة الشمس الظاهرية. فعلى فرض أن سطح الأرض كله مكون من ماء أو 
من يابس وأنه ا منسوب سطح اليحر فإن نطاقات الضفط الجوي والرياح العامة 
تتوزع عليه بنظام خاص يفرضه وهو 


سن وړا و س 


س سس سس سے کٹ امفرانیا امناخیة 
توزسع الإضعاع الشمسي على خطوط العرض والتاثیر الديناميكي الذي 
تفرضه السورة الهوائية العامة بين هذه النطاقات. 


فضي النطاق الممتد حول خط الاستواء يوجد نطاق من الضغط الجوي 
يسيب ارتفاع درجة الحرارة ونشاط حركات التصعيد . وی اعلی التربوسفير يتوزع 
الهواء الصاعد ف أعلى الجو بشکل رياح علوية باردة تنجه نحو القطبين؛ وغيما بين 
خطي عرض 30 و35 تقریباً تلتفي هذه الرياح برياح باردة أخرى قادمة یۓ أعلى 
الجو سن ناحیة القطبين فتنشأ نتيجة لالتقائهما تیارات هوائية هابطة تؤدي إلى 
تكون نطاقين من الضغط اٹرتفع عند سطح الأرض يشتهر الشمالي منهما باسم 
نطاق الضغط المرتفع وراء مدار السرطان والجنوبي باسم نطاق الضغط المرتضع وراء 
عدار الجدي. 


وسن مذین النطاقين تتوزع الرياح تحو خط الاستواء من ناحية ونحو 
الدائرتين القطبيتين من ناحیة ثانية. وتشتهر الرياح التي تتجه نحو خط الاستواء 
باسم الرياح التجاريسة؛ ويكون اتجاههنا شمائياً شرقياً 2 تصف الكرة الشمالي 
وجنوبياً شرقياً بل نصغھا الجنوبي. اما الرياح الستي قتجه ذاحية الدائرتين 
القطبيتين فتشتھر باسم الرياح العكسية او الغربية ويكون اتجاهها جنوبياً غريياً ب 
نصف الكرة الشمالي وشمائياً غربياً لچ نصفها الجنوبي؛ وفيم بين خطي عرض 45 
و60 به نصفي الكرة تلتقي الرياح العكسية برياح قطبية شديدة البرودة قادمة من 
نطاقي الضغط اثرتفع اللذين يتكونان على المناطق القريبسة مسن القطبين بسيب 
شدة البرودة وهبوط الرياح نحو سطح الأرض. ويؤدي التقاء الرياح العكسية بالرياح 
القطبية إلى تكون تيارات هوائية صاعدة 2 منطقة التقالهماء آي فيما بين خطي 
عرض 45و60 فيؤدي هذا إلى ظهور نطاقين من الضغط المنخفض على هذه 
العروض. وي أعلى الجو يتوزع الهواء الصاعد بل هنين التطاقین فيتجه بعضه نحو 
القطبين حيث یھبط ‏ منطقتي الضغط الرقفع القطبیتین ويتجه الآخر ناحية 
المدارين حيث يهبط يا منطقتي اتضغط المرتضع وراء اشداریین 


سسس 149 و يا 


الجغراقيا اٰناخیۃ و سس مس سمس سس م ع 
شكل تخطيط يوضح نطاقات الضفط الرئيسية والرياح العامة التي تنتقل بينها: 


س از گی 


سن نے٣‏ : 


عرتاق قطیی 


تاثیر اثاء واليابسة علی انتوزیع الأفقي تلضقط الجوي: 


لو کان سطح اتكرة الأرضية كلها ماء أو كان كلها يابساً ڇ منسوب 
سطح البحر لبقي توزيع نطاقات الضخط الجوي العامة متمشيا بانتظام مع دوائر 
العرض: كما سبق أن ذكرنا ولكان کل ما يطرأ على هاه النطاقات من تغير هو 
أنها تتزحزح نحو الشمال ل فصل الصيف الشعالي ونحو الجنوب # فصل الشتاء 
تبعاً لحركة الشمس الظاهرية؛ ولکن الواقع هو آن سطح الكرة الأرضية مكون من 
ماء ويابس. ونظرا لأن تأثير الإشعاع الشمسي لا يكون واحداً عليهما فإن نطاقات 
الضغط الجوي العامة لا تحافظ على امتدادها العام مع دوائر العرض بل تتقطع 
ويتعدل توزيعها من فصل إلى آخر على حسب ما يفرضه تغير الأحوال الحرارية على 
البخار من ناحية وعلى القارات من ناحية اخرى. 
سس سه 180 و سسس 


4 الجغرافيا المناخية 

ویتعدل توزیعھا بصفة خاصة به نصف الكرة الشمالي حیث يبلغ الیایس 
آقصی اتساعه. آما بل النصف الجنوبي فیکون التعديل اشل وضوحا بسبب سيق 
القارات والتشاء مياه الحیطات بحضها ببعض لل نطاق عرضي یعتد من الأطراف 
الجنوبية لإشريقيا وآمریکا الجنوبية واستراليا حتی القارة القطبية الجنوبية. فضي 
هذا التطاق يكاد اليابسه ان تختفي تقريباً؛ واھڈا فإن تطاق الضغط المنخفض عند 
الدائرة القطبية الجنوبية لا يكاد یطرا عليه أي تغير بين الصيف وإالشتاء» باستثناء 
تزحزحه فلبلا نحو الشمال 4 فصل الصیف 'الشمالی' ونحو الجنوب 4 فصل 
الشتاء. 


ويمكن تلخیص التغيرات التي تطرا على نطاقات الضخط الجوي العامة 


4 فصل الصیف الشمالي تتزحزح كل نطاقات الضقط العامة نحو 
الشمال فيقع نطاق الضخط المنخفض الاستوائي كله تقریباً إلى الشمال من خط 
الاستواء وٹکون مراكزه الرئيسية واقعة على الهند والسودان وجنوبي أمريكا 
الشمالیة ويتكون 2 نفس الفصل ضخط منخفض شدید العمق والاتساع حيث 
توزیع الضغط الجوي والرياح على قارة نموذجية 2 الشتاء والصيف على اواسط 


پمسوعہ:ت ج ج و ل د کسی 


المخرانيا امتلخیۃ و 
آسیا ويقابله ضغط متخفض آخر اقل منه عقا واا على أمريكا الشمالية. 
ويلتقي مدان الضغطان سن ناحية الجنوب بالضغط ال منخفضى الاستوائي» ومن 
ناحية اتشمال بالضغط امنخفض عند الدائرة القطبية الشمالية: ويكون هذا 
الضغط عندئن ممتداً بدون اتقطاع على شمالي اوراسيا وأمريكا الشمالية وشمالي 
المحيطين الأطلسي وا لهادي. أما نطاق الضغط المرتضع وراء المداري فيختفي تقریباً 
من على آسيا وأمريكا الشمالية ويقتصر وجوده على منطقتين منفصلتين إحداهما 
على شمالي المحيط الهادي والثانية على وسط المحيط الأطلسي الشمالي حول جزر 
آزورس التي تفع بے مركزه ولهذا فإنه يشتهر باسم الضغط المرتضع الأزوري» وسن 
هذا يتضح أن انضغط ال منخفض يكون هو السيطر على القسم الأعظم من نصف 
الكرة الشمالي. 


آما لك التصف الجنوبي فإن التصبير الذي يطرا على نطاقات الضغط 
الجوي العامة ۓ هذا الفصل 'الشتاء الجئوبي" يكون محدوداً حيث يكاد ينحصر ا 
تزحزح هذه النطاقات نحو الشمال» بحيث تتتقل كل مراکز الضخط ال منخفض 
الاستوائي إلى الشمال سن هذا الضط وتتكون للضغط المرتضع وراء دار الجدي 
ثلاثة مراكز على المحيطات حوالي خط عرض 25 جنوباً. ولكنه يظل ممتداً بدون 
انقطاع تقریباً على آستراٹیا وجنوبي إفريقيا وجنوبي أمريكا الجتوبية. 


وي فصل الشتاء الشمالي يحدث عکس ما يحدث ب4 الصيف تقريباً حيث 
تتزحزح تطاقات الضخط العامة كلها تقربياً نحو الجئوب: فتنتقل مراكز الضغط 
النخفض الاستوائي إلى جنوب خط الاستواء حيث تقع على شمالي استرالیا ووسط 
إفریقیا ووسط أمريكا الجتوبية وتتكون على آوراسیا وأمريكا الشمالية منطقتان 
من الضغط المرتضع: الأولى منهما اوسع واشد ارتفاعاً من الثانية يسبب عظم اتساع 
كتدة أوراسيا. ونتصل ماتان المنطقتان بالضغط المرتفع الأزوري على المحيط 
الأطلسي: ويتكون من الجميع نطاق عظيم من الضغط المرتفع الذي يمثل ۓ الواشع 
نطاق الضغط المرقضع وراء مدارالسرطان: وتتكون فوق المحيط الأطلسي والمحيط 
اٹھادي الشماليين منطقتان عظيمتان من الضغط المرتفع يمثلان نطاق الضخط 
سسس 152( اك 


سے اإغرانیا الداخية 
المتخفض الشريب من الدائرة القطبية الشمالية. وپشتھر الضغطل النخغض علی 
المحيط الأطلسي الشمالي باسم "الضغط المنخفض الأيسلندي" نسبة إلى جزيرة 
أيسلناءة التي یتمرکز حولهاء أما الضغط النخقض على اللحیط الهادي الشمالي 
فيشتهر باسم "الضغط المنخفض الألوشي" نسبة إلى جزر الوشيان التي تضع بذ قلبه 
تقريباً. ومن هذا يتضح أنه على العكس مما يحدث .4 فصل الصيف "الشمالي" فإن 
نصف الكرة الشمالي يكون بلا جملته خاضعاً لنطاق عظيم من الضغط المرتفع اما 
على نصف الكرة الجذوبي فتمتد السنة مسن الضغط المنخفض الاستوائي الذي 
يتزحزح جنوباً على استراليا وجنوبي إفريقيا ووسط امریکا الجنوبیة وتؤدي هذه 
الألسئة إلى انقسام نطاق الضغط المرتفع وراء المداري إلى ثلاث مناطق منقصلة 
هلى المحيطات الثلاثة على امتداد خط عرض 35 جنوبا تقريباً. 


الضغط الجوي 2 المستويات العليا من الجو: 


إن الطريقة المستخدمة حالیاً لقياس عناصر المناخ ج المستويات العليا من 
الجو هي بالونات الرصد الجوي المعروفة باسم الراديو سوند 50108 128010 


المغرائياالداخية و س 

وٹکن المستويات التي امکن قياس عناصرها بھنہ الطريقة لا يزيد ارتفاعها 
غالبا على 35 كيلو متراً. وقد ساعد تقدم أبحاث الفضاء على الحصول على 
معلومات اکٹر تفصیلاً ودقة عن المستويات الأعلى من ذلك. ولكن على الرغم من 
كل هذا فما زالت البيانات الخاصة بالضغط الجوي والرياح ف الستویات العليا 
غير كافية لرسم خرائط دقيقة لها. ونهذا فإن الضغط الجوي 4 المستويات المرتفعة 
يحسب غالبا ملی أساس الضفط الجوي عند مستوى سطح البحر وما یطرا عليه 
من تغير راسي؛ وهناك نوعان من خرائط الضغط الجوي 4 المستويات انعليا يحدد 
احدھما ارتفاع المستوى الذي يراد رسم خريطة الضغط الجوي له وليكن مستوى 
0 ستر او اکثٹر او اقل فوق سطح البحربينما تحدد ف الثاني قيمة الضغط 
الجوي الذي يراد معرفة ارتفاعه على المناطق المختلفة وليكن 700 مللیبارمثلا 
وتوصہل الارتفامات التي توجد فيها هذا الضغط بخطوط أشبه بالخطوط 
الكنتورية وهذه هي الطريقة التي يكثر استخدامها 4 الوقت الحاضر؛ وخصوصاً 
عند توزيع ارتفاع ضغط جوي معين ب الأجواء العليا لمناطق واسعة. 


الضغط الجوي والطقس: 


تكلمنا فیما سبق عن الضغط الجوي كعنصر مناخي؛ وأوضحنا توزيع 
تطاقاته العامة وما یطرا عليها من تغيرات فعلية بسيب تأثير الماء وائیایس وهي 
موضوعات مهمة بے دراسة المناخ» سواء على مستوى العاٹم أو على مستوی القارات أو 
الأقاليم, ولكنها ليست مهمة بنفس الدرجة لفهم الدور الْكبِير اتذي يلعبه الضخط 
الجوي لے أحوال الطقس اليوسية وما يطرا عليها من تفیرات او تتلبات قد تكون 
باتغة العنف بي بعض الأحيان. 


فالضفط الجوي يعتبر من أهم العناصر التي تبنى عليها خرائط الطقس 
التي تستند إليها التوقعات الجوية لا كل الدولء وثهذا إن محطات الأرصاد تقوم 
بقياسه وتسجيله دون توقف: كما تقوم المحطات الرئيسية بتوضيح توزيعه مسرقين أو 
أريع سرات يومياً ب سامات معيئة على خرائط الطقس العروضة, وتستخدم 2 


مص سس س 


س سس سس 1إھرانیا الداخية 
توضيحه على هذه الخرائط نفس طريقة توضيحه على خرائط المناخ: أي بواسطة 
خطوط الضغط الجوي المتساوي: ولکن ممع فارق أساسي؛ وهو ان الخطوط التي 
ترسم على خرائط الطقس تبنى على نتائج القياس المأخوذة © ساعات معينة بيتها 
تبنى الخطوط التي ترسم على خرائط المناخ على أساس المعدلات الشهرية ولهذا 
فإنها تففل التغيرات التي تحدث مسن ساعة إلى اخری أو سن يوم إلى آخس أما 
الخطوط التي ترسم على خرائط الطقس فإنها تبين تفاصیل توزيع الضغط به 
ساعات محددة بحيث يمكن استخدامها لعرفة التغيرات التي تحدث لهذا التوزيع من 
وشت إلى آخر فيمكن بذلحك معرفة احوال الطقس بالتفصيل وتقدير التغيرات التي 
يمكن ان تطرا عليها. 


ولیس من السهل أن نحدد هنا مكل ظاهرات الطقس التي تصاحب تفيرات 
الضغط الجوي المختلفة؛ لأن هذه الظاهرات تتباين على حسب عوامل كثيرة 
آھمھا شدة هذه التغيراته وميلها إلى الاتخفاض أو الارتفاع؛ وشدة انحدار الضغط 
نحو مركز المنخفض أو المرتفع الجوي وطبيعة المنطقة وغير ذلدك من العوامل: 
ومع ذلك فمن الممكن التمييز بسهولة بين الظاهرات التي تصاحب ارتفاع الضغط 
الجوي والظاهرات التي تصاحب انخفاضه بغض النظر عن تبایٹھا 4 الشدة كما 
يلي. 


عندما يكون الضغط مرتفعاً على اي مكان يكون الطقس عادة صحواً 
واتشمس ساطعة والسماء خائية من السحب ويميل الهواء ٹلسکون, أو تهب رياح 
خفيفة يكون اتجاهها دائماً مع اتجاه حركة عقرب انساعة حول مركز الضغط 
المرتفع # نصف الكرة الشمالي» وعكسه لإ نصغھا الجنوبي ويطلق تعبیر مرتفشع 
جوي [577763٥006‏ أو 028ا ر0 اة عادة على الضغط المرتضع الذي يتكون 
بصورة مؤقتة على مكان ما. وذلدك تمييزاً نه عن المنخقض الجوي Cyclone‏ او 
0۳ الذي ينكون كذلك يصورة مؤقتة نتيجة لالتقاء توعین مختلفین 
من الهواء؛ او نتيجة نتسخين سطح الأرض ج منطقة ما. وبكثيراً ما يكون المرتضع 
الجوي هو مجرد منطقة فاصلة بين منخفضين جويين. 
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000097ص ے'ٰ ,, 

وعلى العکس من الهدوء الذي یصاحب ارتفاع الضغط الجوي فإن اتخفاضه 
يكون مصحوباً غالباً باضطرابات متباينة ب2 شدتها ومظاهرهاء فمنها ما هو بسيط 
فلا يصاحبه إلا تغیر ل اتجاہ الرياح وزيادة محدودة 4 سرعتها مع ظھور بعض 
السحبء ومنها ما هو عنیف يدرجة تؤدي إلى هبوب رياح عاصقة وهطول امطار 
رعدية شديدة كما يحدث عند مرور مكثير من المنخفضات انجوية الشتوية ل 
العروض المعتدلة, ومنها ما هو بالغ المنف بدرجة تؤدي إلى كوارث مروعة وتسبب 
خساتر طادحة لے الأموال والأرواح كما يحدث آحیاناً بے الأعاصير التي تشتھر بھا 
يعض المناطق المدارية. 


العوامل المؤكرة 2 الضقط الجوي: 


أ. درجة الحرارة. 
ب. الارتشاع عن سطح البحر. 
ج. توزیع اليابس وا ماء. 


مثاطق الضغط اثجوي: 


¬ منطقة الضغط المنخفض الاستوائي وتقع على جائبي خط الاستوء. 
- منطقتا ضغط مرتفع حول خطي عرض 30 شمالا وجنويا. 

- منطقتا ضغط مرتضع حول خطی عرض 60 شمالا وجنويا. 

- منطقتا انضفط المرتفع القطبين. 


جص وا جا سي تت 


سس مسمس سس ہم تی 
خارطة اخری للضغط الجوي: 


دلائل الخريطة: 


تذ ن المرتقمات الجوية 
اللون الأصفر: جفاف ويدل على وجود مرتفع جوي لأن المرتشمات 
تكون جاقة وغیر محعلة بالرطوية 


اللون الاسود: انخفاض 2# الضغط الجوي 


باقي الالوان: سحب 


ام 
ل ۶۵ع 


الجغرافيا اْناخیةۃ سم م م ممم مت 
خرائط الرطوية: 


هذه الصورة ماخوذه من المودل العماني لخرائط الرطوبة للطبقة 850 ملیبار: 


AM 0 "8 100‏ 7 3 لس سا 44 لذ 


توجد عدة طبقات للرطوية مثل طبقة اد 850 و700 و500 ویوجد اسفل 


الخرييطة مقیاس ٹتسب الرطوبة وهي تقاس بالنسبة المكوية, 
دلائل الخريطة: 

اللون الابيض: جقااف 

اثلون الاخضر: 130 


اللون الازرق: 40 


سس سل 158 لص 


سسسب اس سس سس بسي الجخرافيا اشاحية 


اللون السماوي: 750 

اللون الوردي: 7/60 

اللون الوردي الغامق: 70 

اللون اكبثي: 180 

اللون امالجمر: 190 

اللون الاحمر القاتم: 195 

اللون الاسود؛ 7100 
خطوط الضخط المتساوي: 


وهي خطوط ترسم على الخرائط لتصل بين المناطق ذات الضغط المتساوية 
بعد تعديل ضغط كل منها إلى سطح البحر كما هو الحال لا خطوط الحرارة 
المتساوية وترسم هته الخطوط على حساب المتوسطات اليومية والفصلية والسنوية 
وتفید خطوط الضغط التساوي اليومية ۓے التنبؤ يحالة الطقس أما خطوط 
الضغط المتساوي الفصلية والسنوية فإنها تفيد 2 دراسة المناخ 


وب توزيع خطوط الضغط المتساوبي نلاحظ أنها قد تقارب أو تتباعد عن 
بعضها ولهذه الظاهرة أهمية كبيرة وذلك لأتة كلما تقارنت خطوط الضغط 
المتساوي من بعضها زادت حدة التدرج ب الضغط المتساوي زادت قوة الرياح والحكس 
صحيح, 
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اجغرانیا اكتاخية چ 
التوزيع العام ناطق الضغط الجوي: 


إذا تظرنا إلى الشكل نلاحظ وجود مناطق للضغط المرتفيع وأخرى للضغط 
المنخفض ويمكن إجمال هده المناطق الرئيسية فيما يلي: 


1. منطقة الضغط المنخفض الاستوائي: 


وتنحصر هذه المنطقة ما بين خظي عرض 10” شمالا وجنوسا تقريساء 
ويرجع انخفاض ضسغطل هذه المنظقة نتيجة لارتفاع درجة الحرارة وعظم كمية 
الرطوية بها طول العام تقرييا. وتلتقي عند هذه المنطقة الرياح التجارية الشمالية 
الشرقية والتجارية الجنوبية الشرقية. 


اعموسسہمحست وسشتحہجصعی سپ نے ت تتت تت 


سے الإغرانیا ابلناخية 
5 تطاق الضغط المرئضع غيما وراء المدارين: 


ويمتد هذان النطاقان بين خطي عرض 30 640 شمالا وجنوبا تقرييا 
ويعرف هنان النطاقان باسم نطاقي الضغط اٹرتفع فيما وراء المدرين» ويتحرك 
اٹھواء ۓے هذين التطاقين حركة راسية من أعلى إلى أسفل. حكما يخرج منهما كل 
من الرياح التجارية والمكسية. 


3 تطاقا الضفط المنخفض دون القطبي: 


يعتد هذان النطاقان بین خطي عرض 60 970 شمالا وجنوبا تقریبا: 
وتلتقي عند هنين النطاقين الرياح العكسية (الغربية) مع الرياح القطبية. 


4. نطاق الضفط الرتفع القطيي: 


ويتركز هدا النطاق حول القطبين فيما بين خطي عرض 75”, °90 
همالا وجنوبا تقريباء وتخرج منها الرياح القطبية صوب مناطق الضغط المنخفئض 
دون القطبية عند تلاقيهما تبارهوائي صاعد يلتقي 2 طبقات الجو العليا بالتيار 
العلوي ویتفرع عنده إلى شعبتين تتجه إحداهما ناحية الشمال والأخرى اتجاه 
الجنوب حیث تهبط ممع التيارات الهابطة فيما وراء المدارين (30 شمالا وجنوبا 
تقریبا) ثم ينقسم الهواء الهابط عند هده المتاطق إلى شعبتين تتجه إحداهما تاحية 
العروض العليا (الرياح الحكسية) والأخرى ناحية خط الاستواء (الریاج التجارية) 
وبدلك تجد أن تكون منطقة الضغط المنشفض الاستوائي ومسنطقتي الضغط 
المرتضع القطبية یعسود الى ارتضاع الحرارۃ ‏ الأولى وانخفاضها ب المنطقتين 
الأخيرتين» اما متطقتا الضغط المرتفع فیما وراء المدارين ومنطقتا الضغخط 
المنخفض عند الدائرتین القطبيتين فالعامل الأول ۓ تکویتھما هي التيارات الهوائية 
الهابطة كما ب الأولى والصاعدة كما ل التانية ویطلٰق على مناطق الضغط 
المرتفع والمنخفض اسم مناطق الرهو أو السكون لأن الهواء يتحرك من هذه الناطق 
حركة رأسية إما إلى أعلى آو إلى أسضل وهي حربكة بطيكة. 
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الجغرانيا الكناذية سے 
التوزيع الفعلي للضغط الجوي: 


وتقصد به التوزييع الحقيقي ٹلضفط الجوي وئيس التوزيع النظري؛ وكان 
من المکن أن يسود الأخير سطح الأرض بے حالة تجانسه أي إما أن یسودہ ساء آو 
یابس ولكن الواقع غير ذلك بسبب تداخل اليابس والماء واختلاف نسبة توزيعهما 
على سطح الأرض مما أدى إلى تعديل التوزيع النظري وسوف يتضح ذلك من توزيع 
مناطق الضغط الرئيسية ‏ كل من الشتاء والسيف. 


1) به جائفي (الشتاء الشمالي والصيف الجنوبي): 


تتکون ب لصف الكرة الشمالي منطقتان للضغط المرتفع فيما وراء المدارين 
على كل سن سابس أوراسيا وآمریکا الشد.الية؛ کما تتكون منطقتان للضخط 
اثرتقع على المحيطين الأطننطي (الضغط المرتفع الآزوري) واٹھادي؛ وتختني مناطق 
الضغط المنخفض دون القطبية من اليايس وتتركز على شمال كل من المحيط 
الهادي حول جزرآلوشيان والمحيط الأطلنطي حول جزيرة أيسلند! (انظر خريطة 
الضغط شتاء) و نصف الكرة الجلوبي يسود الضغط المنخفض حول عدار الجدي 
على پابس سكل من استراليا وأفريقيا وآمریکا الجئوبية بيئما تترهكز على جنوب 
کل من المحيطات: الهندي والأطانطي وا تھادي مناطق انضغط المرتضع. 
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سجممس کے تم سے له الجغرافيا الملاطية 


2) © جویلیة (الصيف الشمانتي واثشتاء الجنوبي): 


فضي نصف الكرة الشماٹی توجد ثلاث مذاطق للضغط المنخفض بالقرب 
مسن سدار السرطان س وسط آسیا وشمال إفريقيا ووسط أمريكا الشمالیة حكما 
توجد منحلقتان للضغط المرتضع عاس کل من المحيطين الهادي والأطلئطي (انظر 
خريطة الضغط صيف)؛ نكما يوجد الضغط المتخفض دون القحلبي شمال کل من 
المحيطين الأطانطي والهادي. وف ي نصف الكرة الجنوبي يسود الضغط المرتضع 
حول مدار الجدي على كل من اليابس والماء. 


الأمطار: 


ظلت كيفية تكون الأمطار لفزا كبيرا حير كثير من العلماء مع الزمن: 
ولم يكن من المکن اكتشاف مراحل تكون الأمطار إلا بعد امعتشاف الرادارات. 
ويتكون المطر نتيجة تبخر مياه البحار والأنهار بسبب الحرارة كما تطلق النباتات 
معمية من بخارالماء ليتصاهد البخار إلى طبقات الجو العليا لخفته شم يبرد 
ويتكائف على شکل غيوم شم تحمل الرياح الغيوم وتاخدھا إلى الیابسة وعندما 
ترفعها إلى أعلى طبقات الجو تنخفض حرارتها اکٹر فتسقط الأمطار. 


الجغراقها امناخیة جمس 

ولد توصل العلساء إلى حقائق بالنسباة لتكون الغیوم الممطرة شالغیوم 
الممطرة تتكون وتتشكل وفق مراحل محددة. فمثلا مراحل تكون الركام وهو أحد 
أذواع القيوم الممطرة هي كالاتيء 


1. نٹرحلة الأولى: هي مرحلة الدفع حیث تحمل الغيوم أو تدشع يبواسطة الرياح. 

2. المرحاءة الثائیة هي مرحلة التجممع حیث تتراهكم السحب التي دفعتها الرياح 
مع بحضها لتكون غیمة أمعبر. 

3. المرحلة الثالئة: هي مرحلة الترادكم حيث أن السحب الصغيرة عندما تتجمع 
مع بعضها فان التیار الهوائي الصاعد ميك الغيمة الكبيرة يزداد؛ والتيار اٹھوائی 
ب مركز الغيمة يكون أقوى من التبار 2 أطرافها وهذه التيارات تجعل جسم 
الغرمة ينمو عمودياً ولذلك فإن الغیمة او السحابة تتراهكم صعوداً. حینما 
تتكون حبات المطر والبرد وتصبح أكبر ثم أكبر. وعندما تصبح حبات المعشر 
والبرد ثقيلة جداً على التيارات الهوائية بحيث يتعذر عليها حملها تبدا 
بالهطول من السحب الممطرة على شكل مطر أو حيات للج أو غيرها. 


ويجب ان ندرك أن علماء الأرصاد الجوية لم یعرفوا تفاصیل تکون الفيوم 
ووظيقتها إلا من خلال استخدام التقينات المتحلورة مشل الطائرات والأقسار 
الصناعية والحواسيب ومن الواضح إن الله سبحانه وتعالى أعطانا هذه اثعلومات عن 
الغیوم قبل 1400 سنة ب زمن لم تكن تعرف فيه. 


(اللَّهُ اندي رادياح مدير حاب يبط في امام يِف اء 
ويله كينها شَتَرَى الْوَدْقَ یر مِنْ خلاله قدا صاب به من يَشَاءُ من عبادو ذا هم 


يَسْتَبْشيرُون) (الروم:48). 


أن الأمطار الفزيرة قد تتسبب بے ثوران البراكين.حيث اكتشف علصاء 
البراكين ان الأمطار الغزيرة يمكنها استثارة اخطر أنواع الثورات البركانية السمی 
"انهيار القبة" الأمر الدي قد يساعد على التنبؤ بموعد شوران البراكين التي 
تسببت ف وقوع أصتعبر عدد من الوفيات على مدى قرن من الزمان۔ 
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الغرافیا أكناخية 
أتواع الأمطار: 


تختلف أنواع الأمطار تبعا للحدرق المتنوعة التي تؤدي إلى صعود الهواء 
اللداشئ الرطب إلى أعلی ثم تصرض هذا الهواء للبرودة والتكائف ي طبقات الجو 
الدلساء وسقوطه عنى شكل مطر وهنا يكن أن نتحدث عن ثلاث عملیات رئيسة 
مختلفة تؤدي إلى صعود الهواء؛ ومن شم ميز الباحثون ثلاثة أنواع مختلفة مكذ ٹک 
من الأمطار: 


1. الأمطار الانقلابية او امطار التیارات الصاهدة: 


يكثر هذا النوع من الأمطار 2 الجهات الاستوائية ويرجح سقوطة إلى ارتفاع 
درجة حرارۃ سطح الأرض بقعل ارتضاع درجة حرارة الجو؛ وتتساقط هذه الأمطار 
خلال فترة سا بعد الظهيرة وتتساقط الأمطار الانقلابیۃ طوال السنة؛ وتتسم 
بغزارتھا وتسقط ية صورة زخات منهمرة؛ وهي غير مفيدة للنشاط الزراعي بل تؤدى 
إلى تجريف التربة وتعريتها. 
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2. الأمطار التضاريسية: 


وهي أكثر انواع الامطار شیوعا وتسقط عندما تعترض الرتفعات الرياح 
المحمكة ببخار ا ماء؛ وتتوقف كمية هذه الأمطار على مقدار بخارالماء ل ا لهواء وهي 
الأمطارالتي تسقط عند قمم الجبال. 


3. الأمطار الإعصارية أو امطار انجبھات: 
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سمس تسس الجخراطيا امناخیۃ 
تتساقط هدد الأمطار عندما تتقابل کتلة هوائیة ساخئة ومكتلة هوائية 


باردةء وعادة ما تسقمٹ هذه الأمطار مصحوبة بعواصف الرعد واليرق. 
هناك عدد من الموامل تؤثر على قوط الأمطار ومن هذه الحوامل: 
- اتجاہءالریاح: 


يؤدي اتجاه الرياح دوراً هاما به كمية بخاراٹاء التي تحملها الرياح. فإذا 
هبت الرياح من اليح ر أو مسطح مائي كبير إلى اليابس فهذه الرياح تکون رطبة 
ومحملة ببخار ا ماء: الذي يؤدى إلى سقوط أمطار. بینما لو کانت الرياح متجهة 
من اليابس إلى البحر فإنها تكون رياحاً جافة: وتقل فيها الرطوبة ويُطلق عليها اسم 
الرياح الجافة وفرصة سقوط الأمطار بسہبھا تكاد تكون منعدمة۔ 


- درجة الحرارق: 
يعمل ارتفاع درجة الحرارة على زيادة عمليات اثتبخر خاصة السطحات 


المائية مما يؤدى إلى ازدياد اترطوبة 4 الهواء ويساعد ذلك على نشاط التيارات 


إذا حدث العکس, خاصة به المناطق:؛ التي يضل بها المسطحات اثائیق فيلاحظ ان 
انخفاض درجة الحرارة يؤدى إلى اتخفاض نسبة اثرطوبة # الهواء وعدم حدوث آي 
تکائض. 


- الموقع الجخرای: 


يؤثر شرب أو بعد المناطق عن البحار والمحيطات على توزيع الأمطسار 
وكمياتهاء فالمناطق؛ التي تحيط بها بحار واسعة ومسطحات مالیة كبيرة؛ تكون بذ 
الغالب أكثر مطراً من المناطق» التي تبعد عن البحار ولذ مد الجهات الساحلية 
من أغزر المجهات مطراً 2 العالم. 
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- التضاريس: 


تجصذب الرتغمات وقمم الجسال مكمية کبیرۃ من الأمطار اکشر مسن 
الكميات؛ التي تستقبلها السهول. ویرجع سہب ذلك إلى أن القمم الجبذية تسمل 
على إعاقة الرياح واجبارما إلى الارتفاع إلى أعلى فیحدث نتيجة لاذلدى سقوط 
الأمطار۔ 


ولكي تستط الأمطار لايد من أن بكون اٹھواء محملا بكمية مناسبة من 
بضاراماء وأن یرتضع هذا الھواء إلى أعلى حتی تنخفض درجة حرارته إلى ما دون 
نشطة التديء ویرتفع اٹھواء إلى أعلى نتيجة لأحد العوامل آلاتیة: 


أ. اصطدام الرياح الرطبة بالمرتفعات يؤدي إلى صعودها إلى أعلى. 

ب. ارتفاع درجسة حسرارة سطح الأرض ارتفاعا صتمبيرا يؤدي إلى تسخین الهواء 
الملامس تھا وارتفاعه إلى أعلى. 

ج. تقابل رياح دافئة مع أخرى باردة يؤدي إلى صعود الهواء انداهئ فؤق البارد . 
ويؤدي كل عامل من هذه العوامل إلى سقوط الأمطار ولذ لك نجد ثلاثة 
أتواع من المطر تختلف باختلاف العامل الذي يسببها وهي: 


الأمطار التضاريسية: پسقط المطر التضاريسي نتیجة لاصطدام الرياح 
الرطية با مرتفعات ويؤدي ذئک إلى مسايرتها لاتجاه المرتفعات وارتضاعها إلى اعلی 
مسببا برودتها وتساقط ما بها من أبخرة على شكل أمطار تعرف بالطر التضاریسی؛ 
وتتوقف غزارة الأمطار على كمية الرطوية التي تحملها الرياح فإذا كانت مكبيرة 
سقطت الأمطار الغزيرة والعكس صحيح. كما أن الرياح التى تمر شوق الباصار 
والمحيطات تتشبع بیخار الماء وتسقط الأمطار عندما تصطدم بالمرتقعات: آما الرياج 
التي تهب من اليابس فإنها تكون جافة. وتکثر الأمطار التضاريسية على السفوح 
اتجبلیة المواجهة للرياح وتقل على السفوح الخلفية التي یطلق عليها منطقة ظل 
المطر. 
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سسس اإغرانیا المناخية 

الأمطار التصاعدی3: وتسقط هذه الأمطار بط المنالق الاستوائية حيسث 
تشتد درجة الحرارة مما يؤدي إلى تمدد | لهواء وتصاعده إلي طبقات الجو العلیا 
فتنخقض درجة حرارته إلى ما دون نقطة الندی ويتكائف ما به من بخارعاء علي 
شكل أمطار وغالبا ما يصحب هذا النوع من الأمطار البرق والرمد. 


الأمطار الإمصارية: وكما يتضح من اسمھا فإنها تحدث نتيجة لتكون 
الأعاصير الناجصة عن التقاء الرياح الدافشة بالریاح الباردة کما هو الحال سط 
العروض ال معتدلة حیث تلتقی الرياح العكسية بالرياح القطبية الياردة. 
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فلم مرفق بالعوامة » 
برمیل دوارہمخطط ورقي “٥‏ 


أسطوانة تجميع الماء “ 


انیوب سيفونا س 
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تقاس كمية الأمطار بواسطة جهاز مقياس المحلر ویوضع هذا المقياس يذ 
العراء حيث تتجمع فيه مياه الأمطاں وتقاس كمية الأمطار المتجمعة إما بالمليمتر 
او السنتيمتر أوالبوصسة. ويحسب للمطر متوسطاته الشهرية والسنوية وترسم 
خرائط توضع عليها خطوط الطر المتساوي ويتبع بي رسمها نفس الطريقة المتبعة 
ل رمسم خطوط الحرارة والضغط ولكن دون تعديلها إلى مستوى سطح البحر بل 
توصل هذه الخطوط بين المناطق التي تسقط عليها مقادير متساوية من الأمطار 
سواء كان سقوطها 2 مناطق جبلیة أم منخفض3, 


یں رئیا 
5 “ ااتوسشد سنوی للتساقط مینمتزاث (بوضات) * 
لگ سن قاع تو .#9 پر موا o‏ صما وض ورمع ١‏ یز مس کلت 


توزیع الأمطارؤ العالم والعوامل المؤثرة فيه: 

إذا نظرنا إلى خريطة توزیسع الأمطار ج العالم الشكل السايق ثلاحفل 
اختلاف متوسط مكمية الأمطار السنوية المتساقطة من جهة لأآخری, طقد تزيد 2 
بعض الجهات عن 2000 مدیمتر وقد يقل سقوطها من ذلك ولا یتمدی 1000 
عليمتر كما هو الحال ب معظم شمال الجزائر» وقد يندر سقوط الأمطاركما هو 
الحال لذ الصحراء الجزائرية. 


سس 170 و سسس 


ا سج ج 1 ؤرافیا اكداغية 


ویتاثر توزیع الأمطار ہما ياتي: 


1. اقتران الحرارة بالرطوية: لن الحرارة وحدها لا تسبب سقوط الأمطار كما 
هو الحال ‏ الصحاري الحارق ولابد من اقتران الحرارة بالرطوبة كما هو 
الحال بے المناطق الاستوائية. 

2. القرب أو البعد مسن الممسطحات المائية: فالمناطق الساحلية أهزر مطرا من 
المناطق الداخلية وخاصة إذا كان سطحها مرتقعا۔ 

3. التضاريس: فإذا ما اعترضت المرتفمات سير الرياح الرطبة فإنها ترتضع إلى 
أعلى؛ ويبرد هواؤها ويتكائف ما به من بخارماء وعموما فالمناطق الجبلية 
أغزر مطرا من المناطق السهلية. 

4. نظام الضغط العام: قفي الصيف ينخفض الضغط على اليابس نظرا لارتفاع 
حرارته ویرتفع على الماء وتهب الرياح المحملة بالرطوبة من الیحار والمحيطات 
صوب اليابس وتسقط الأمطارء ول الشتاء يتكون ضغط مرتضع على الیابس 
ومتخفض على الماء وتخرج الرياح من اليايس نحو البحار والمحيطات وهي 
رياح جافة وقد تسقط الأمطار إذا مرت على مسطحات مائية. 

5. نظام هبوب الرياح: قالریاح الحكسية تسقط أمطارها بصفة عامسة على 
السواحل اتغرییة للقارات وتصل شرقها جافة والعكس صحیح بالنسبة للرياح 
التجارية فإنها تسقط امطارها على السواحل الشرقية للشارات وعندما تصل 
للسواحل الغربية فإٹھا تكون جافة کما أن الرياح التى تھب موازية للسواحل 
لا تسغقط الأمطار كما هو الحال ب4 الرياح الموسمية الجنوبية الغربية التي 
تھب على سواحل الصومال. 


نظم الطر: 
والمقصود بنظم الحطر كمية الأمطار ومواسم سقوطها وأهم نظمھا ما یأئي: 
1. النظام الاستوائي: ويتمثل هذا النظام فیما بین خحلي عرض ”5 شمالا وجنويا 


تقريبا وأمطاره طول العام ويصل متوسطها إلى أمكثر من 2000 مليمتر. 
مسح ِب ..ببب , ۸ 7س 


المغرائيا نايا سس سمس 

2. النظام شبه الاستوائی: ويوجد هذا النظام 2 خطي عرض ”5 و87 شمالا 
وجنوبا وسكمية الأمطار هنا أقل غزارة من النظام الاستوائي وهي تتراوح ما بين 
0 و2000 مليمتر. 

3. النظام المداري الرطب: ويتمثل بين خطي عرض “8 و187 شمالا وجنوبا تقريبا 
وتسقط أمطاره خلال فصل الصیف وتبلغ تحو 300 ملم. 

4. النظام الصحراوي: یوجد هذا النظام بين خطي عرض 18 و“30 شە۔الا 
وجنویا تقریبا ِل شرب القارات وأمطاره ناذرة لا تتصدى بضعة مللیمترات يآ 
السنة ویٹاثر النظام الصحراوي بنظم اثطر التي توجد شماله كنظام البحر 
المتوسط وجنوبه كالنظام المداري الرطب. 


5. النظام الموسمي: ويتمثل به جنوب شرق آسیا وأثيوبيا واليمن وشمال استرالیاء 
ويمتاز بإمطاره الصيقية الخزيرة والتي تبلغ 2 المتوسط حوالي 1800 ملليمتر 
كما هو الحال سے يومباي» وقد تزيد عن ذلك كثيرا. 


نےپرست سس جچ ت تسب وص :۶ار ہح-:ت وس ت وسوس يسبب سد 


سح ں mma‏ المغرافها ااناخیلا 

6 نظام البحر اموسط: وشثله مدينة الجزائر ويوجد هذا النظام بين خطي عرض 
7 و“40 شمالا وجنوبا ب غرب القارات وأمطاره؛ شتوية ويتراوح متوسطها 
ما ہین 250 و750ملليمتر. 

7. النظام الصيني؛ ویتمئل قیما ببن خطي عرض 30 و40 شمالا وجنوبا ال 
شرق القارات ومعظم أمطاره صیفیة تبلغ المتوسط 1000 ملیمتر ۔ 

8. نظام غرب أوربا المحيطي: ويتمثل 2 غرب القارات بين خطي عرض 40° و60 
شمالا وجٹویا ومتوسط كمية أمطاره السنوية 850 ملليمتر. 

9. الجهات الداخلية فیما ہین خضي عرض" 40 و”60 شمالا وجنويا وتسقط 
أمطارها سڈ فصل الصيف وهي اقل من التظام ا محيطي. 

0. نظام الطر لے اٹتندرا: ویوجد شمال خط عرض 60 شمالاء وامطارہ قليلة 
تسقط ل فصل الصيف ویبلغ متوسطھا حوالي 250 مللیمتر۔ 


خریطۃ الأفالیم الین لأمریکا 


کتبا ره موقي 


الجغراقيا امثاخیۃ سس سس 


بقسم اٹجغرافیون الأقاليم المناخية الى ما بيشي - 


1. الأقليم الاستواثي ويمتد بین داذرتي عرض (0 -- 5) درجة شمال خط الاستواء 
وجنوبه وقد يمتد ل بعحض المناطق الى درجة (8) ويتراوح متوسط درجات 
الحرارة الشهرية فيها بين (25 -- 28 )دربجة مئوية والأمطار غزيرة طوال العام. 

2. الاقنيم المداري الرطب (الساقانا) ويمتد بين درجستي عرض (8 --18) درجة 
شمال خط الاستواء وجنوبه وببلغ متوسط الحرارة (30) درجة مثوية وقد 
يصل احیانا الى (40) درجة متوية ومصدل الأمطار (400 - 1000) 
ملم/السنة. 

3. الاقلیم المداري الجاف (الصحراوي) ويمتد بين درجتي عرض (30-18) درجة 
شمال خط الاستواء وجنوبه ودرجة الصرارة قد تصل الى (50) درجة مثوبة 
صیفا و(5) درجات منوية شتاء والأمطار معدھا (50--200) ملم/السنة. 

4. اقليم البحر المتوسط (العتّدل) ويمتد ہین درجتي عرض (30- 40) درجة 
شمال خط الاستواء وجنوبه وممدل الحرارة صیفا (27) درجة مثویة ومحد لها 
شتاء(10) درجة مثویة والامطار شتوية, 

5. الاقلیم القطبي والتندرا ويمتد بين درجتي عرض (60- 90)درجة شمال خط 
الاستواء وجنوبه ودرجة الحرارة (30- 40) درجة مثوية تحت الصغر لطوال 
مدة قدرها تسعة أشهر وصیفا لا يتحدى المتوسط (10) درجات مئوية. 


سسبسسسس ‏ سس 1734 ل 


سس سس مس سس سه سد ت نس سڈ ا ٹھرافیا الناخیلا 


خرائط الاقاليم الناخیلة ‏ العالم: 


(افرانیا انناخیۃ جے-سسسس-س--سسسسے 


سس الجخرافيا اطلاخية 


المحاولات التي مربھا تقسیم العالم مناخيا: 
5 أول من حاول تقسيم المناخ هم الأغريق فقسموہ إلى : 


مناطق حرارية عظسی: هي اثنطقة الحارة والمنطقة المعتدلة والمنطقاة 
المتجمدة وقد ظل هذا التقسيم سائدا حتی نهاية القرن 19. 


2. حاول كثير من علماء المناخ الألمان تقسيم العالم إلى أقاليم مناخية معتمدین 
بل ذدك على آسس محقدة ففي سنة 1896م استخدمت طريقة الخطوط 
الحرارية أي خط حرارة 20 مثلاً يجمع المناطق بلا العالم على خبط واحد 
وربطوا بين هذه الخطوط الحرارية والغطاء النباتي وتنوعة. 

3. بعد عام 1896م بستوات قليلة اتخذت خطوط الحرارة المتساوية ايضاً كاساس 
لتقسيم العالم مناخیا: 

سسس 177 سسس 


الجخرافها المناخية ر 


و 
فظهرت هناك : المنطقة الحارة - المنطفة القطبية وبكان آول سن سار ج هذا 
الأتجاه هو العالم دیمارتن۔ 


4. من العقبات التي قابلت كل هذه التقسیمات أن الأحوال المناخية ذاتها تتفير 
ريا من أقليم لآخر فالحدود التي ترسم بين الأقلیم ليست حدود فاصنة 
ولكنها مراحل انتقال من ذوع لآخر۔ 

5. شم جاء اهم التقسيمات وهو تقسيم العالم اوستن ميلر لأن تقسيمة ذو قيمة 
كبرى للجغرافيين سن حیث قابلیته لأنة ينلبق على الخصائص الأقليمية 
حيث آنة يجمع بين توزييع المناطق الحرارية والتوزیع الفعلي للأمطار. 

6. شم قسم يعد دنک العالم مدبرستون العالم إلى اقالیم طبیعیة محتمدا بو 
ذلك على عنصري الحرارة والمطر ٹم على التضاريس ٹم ذكر ایضاً أنه أعتمد 
على النبات واعتمد على رئيسياً على خطوط العرض 

7. ثم جاء تقسیم العالم كوين حيث اعتمد على 3 نقاط: 


- المتوسطات الشهرية والسٹویة للحرارة والمطر. 
- العلاقة بين الحرارة ونمو النبات الطبيعي من ناحية آخري, 
استخدم كوين رموزا للتمیز بين الأنواع المناخية بے تقسيمة. 


8 تقسیم تریوا وفيه عدل تقسیم كوين واضاف كثير من الحقائق العلمية له. 
9 تقسيم هلون الذي أهتم بدراسة ديناميكية المناخ شم التقسيمات الحديثة التي 


تقسیم كوين للأقاليم اڈلاخیةء 


. يعتبر تقسيم کوین من اهم التقسيمات التي ظهرت قدیما حيث يعد 
تقسيماً من التقسيمات الأساسية بل عالم المتاخ حاول دكوين التقسيم اعتماداً على 
درجات الحرارة ودكميات تساقط الأمطار. 


سي 78| و س 


سس سس الجشرافيا ائناٹیا 

وکان من اهم الأشياء التي وضعها به التقسیم هي الرمز الي الأقاليم 
بالحروف الأيجدية اللاتينية مناخ العالم حسب خلاصة التقسيمات المناخية 
الأقاليم الممتدلة الدافئة: 


امتاخ المعتدل الداظئ: 


اثقصود بالمناخ المعتدل الدافئ هو الاخ الذي لا ينخفض معدل الحرارة فيه 
عن 6 مثوية ب أي شهر من الشهور أو بعبارة آخری هو المناخ الذي لا يوجد فيه أي 
فصل بارد وهو یوجد ل نطاق يمثل منطقة الانتقال بين نطاق الرياح التجارية من 
ناحية وتطاق الرياح الغربية من ناحية آخری؛ ولهذا السبب نجد انه يتأثر بتزحزح 
نطاقات الصرارة والضغط العامة ضفي فصل الصيف الشمائي تتزحزح هده 
النطاقات نحو الشمال فتدخل الأقاليم المعتدالة الدافشة به نطاق الرياح التجارية 
التي تسقط أمطارها على الحافات الشرقية بينما تصل إلى الحافات الغربية وهي 
جافة أما 4 فصل الشتاء فيحدث العکس حيث تتزحزح نطاقات الضغط والحرارة 
نحو الجٹوب ویتبع ذنك دخول الأقاليم المعتدلة الدافئة 9 نطاق اٹریاح الغربية 
التي تسقط أمطارها ا شرب القارات؛ شم تتناقص هذه الأمطارتدریجباً کٹما 


سسسس سس سے 179 سس 


اوھاڈیا الفذاطیة و س 
اتجهنا شرقاً حتی تنعدم تقريبا 4 وسط القارات اوس شرقھاء ولکن یلاحظ ان 
الأمطارتعود غالباً للازدياد كلما اقترينا من السواحل الشرقية حيث نصادف ذوعا 
خاصا من المناخ المعتدل الدافئ تتمثل فيه مظاهر المناخ الموسمي المعروفة ويمكتنا 
على هذا الأساس ان نقسم الأقاليم المعتدلة الدافذة إلى ثلاثة أنواع كبرى هي: 


1. الأقاليم المعتدلة الدافئة ‏ غرب القارات "نوع البحر المتوسط”. 
2. الأقاليم المعتدلة الدافئة 4 شرق الشارات "نوع ناتال". 
3, الأقاليم المعتدلة الدافئة الموسمية "نوع وسحل الصمين'. 


الأقاليم المعتدلة الدافئة مي غرب القارات "نوع البحر المتوسط": 


يعتبر حوض البحر ا متوسط اكبر منطقة يسودها نوع المناخ الذي تشتهر 
به الحافات الغربية نليايس بك الأقاليم ا معتدلة الدافئة وهنا هو السبب بي أن هذا 
المناخ يشتهر بين الجغرافيين باسم مناخ البحر اثتوسطہ ولكن يجب ان نلاحظ مع 
ذلك أن تضاريس حوض البحر المتوسط وشكل سواحله واتجاه منحدراته وشير 
ذلحک من الظروف الطبيعية المحلية قد أدت إلى خلق أنواع مناخية خاصة تظهر 4 
مناطق معينة وتختلف ب کثیر من النواحي عن مناخ البحر المتوسط الشھوں وهو 
المناخ الذي لا يظهر على اٹرغم من اسمه الذي اشتهريه إلا 4 مناطق محدودة من 
اتبلاد الموجودة 2 حوض البحر المتوسط, 

ومن الغريب آننا بینما تجد أن هذا النوع من ال مناخ غير ممثل يوضوح بل هذا 
الحوض نفسه تجد أنه يتمثل اصدق تمثيل به مناطق أخرى من العالم الجديد مثل 
كاليفورنيا وشمال شيلي. ولكن إذا صرفنا النظر عن الاختلافات الحلية الكثيرة 
التي تيز 


gm‏ 180و سىس سس 


الجخرافيا المناخية 


بعض أقاليم البحر المتوسط عن بعضھا الآخر سواء 2 الصالم القديم أو 2 
العائم انجدید نجد أن هتاك ظاهرات رئيسية عامة تشترك فيها كل هذه الأقاليم 
تقريبأ؛ وأهم هذه الظاهرات هي: 


1. سقوط أغلب الأمطارۓ نصف السنة الشتوي: ما فصل الصيف فيغلب ان 
يكون جاقًا اوقلیل الأمطار بشكل واضح. 

2. ارتفاع درجة الحرارة ب فصل الصيف بحيث لا ينخفض العدل ف أي شهر من 
شهور هذا الفصل عن 18 مئوية. 

3 هدم وجود فصل شديد البرودة بمعنى الكلمة؛ إذ إن المعدل الحراري لا ينخفض 
ةاي شهر من أشهر الشتاء غالبا عن 6 ماوية. 

4. مكشرة ضوء الشمس خصوصاً با فصل الصيف الذي لا تحتجب 4 اثناشه 
السماء بالسحب إلا تادراً. 

وأهم المناطق التي يظهر فيها هدا الشوع من المناخ بالإضافة إلى هوض 
البحر المتومسط نفسه هي كاليقورنيا ۓ أمريكا الشمالية وأواسط شيلي بأمريكا 
انجنوبيسة وبل انطرف الجنوبي الغريسي لمنطضة راس الرجساء الصالح 4 إفريقية 


وجنوب غربي استراليا وجزء صغير لے جنويها الشرقي ويلاحظ أن الرياح السائدة 8ے 


e Og 


ا جُغرائیا ااناخیة وس س ا ا .سس لد تس سس 
أقاليم البحر المتوسط تختلف 4 الشتاء عنها 4 الصيف» فضي الشتاء تسود امريياح 
الغربية التي تهب عموماً من ناحية البحر وتكون لذلك سبباً بآ سقوط الأمطار يه 
هذا الفصل: أما للا فصل الصيف فإن الإقليم يدخل بج نطاق الريباح التجاریة وهي 
ل جملتها رياح جافة لأتها تكون غالب الأحيان خارجة من القارات فضلاً عن انها 
تھب نحو مناطق اشد حرارة من المناطق التي تجيء منها مما یسامد على خقض 
رطوبتها النسبية ويجعلها تبدو شديدة الجفافء ولكئنا مع ذلك يجب أن نلاحظ أن 
هذا لا ينطبق تماماً على السواحل الجنوبية للبحر التوسط لأن الرياح تصل إلى 
هذه السواحل بعد مرورها على هذا البحر قتحمل معها بعض الرطوية ولكثها على 
أي حال لا تسقط اي أمطار. 


وھکذا نجد ان نظام الرياح على اقاليم البحر المتوسط هو الذي يجعل هذه 
الأقاليم خاضعة 2 فترة سن السنة وهي الصيف لتاثير كتل اليابس الواشعة إلى 
الشرق منها؛ وك فترة أخرى وهي الشتاء لتأثير البحار الواقعة إلى الغرب منها. 


وأمطار البحر المتوسط لأ جملتها من التوع الإعصاري الذي يسقط يسبب 
التخفضات الجوية التي تكثر 4 نطاق الرياح الغربية: بالإضافة إلى ذلك تسقط 
كثير من أمطار التضاريس على السواحل المرتفصة التي تقض ب طريق الرياح 
الممطرة مباشرة مكما هي الحال على ساحل دالاشيو فهذا الساحل یعتبر من آغزر 
جهات اوروبا مطرا؛ حيث يزيد معدل الأمطار 2 معظم اجزاشه على 250 سنتيمتراً 
ب السئة. 


ويختلف طول الفصل الممطر وكمية الط ری اقاٹیم البحر المتوسط على 
حسب الظروف المحلية؛ ولكن يلاحظ عموساً أن طول الفصل الممطر يتناقص 
تدريجياً كلما اتجهنا نحو خط الاستواء حتى ينتهي ل٣‏ الصحاري المدارية: وهلى 
المكس من ذلك يزداد طول هذا الفصل تدريجياً كلما انجهنا نحو القطبين حتى 
نصل إلى مناطق یسقط فيها المطر طول العام: وتدخل هذه المناطق الأخيرة ضمن 
نوع آخرمن المناخ هو مناخ الحافات الغربية 4 الأقاليم المعتدلة الباردة وهو النوع 


س ٹپ و س 


لسسع سس سر سس سس سس سس ںی کے ںہ 
الذي یشتھرباسم "مناخ غرب أوروبا" فبینما نجد على سبیل المثال أن الفصل الممطر 
4 مدينة تونس يشمل سبعة أشهر نجد أنه يشمل تسعة أشهر ا باليرمو واحد عشر 
شیراً ب نابلي: ويشمل السئة كلها ب مدينة جتوہ۔ 


وتظراً لآن امطار مناغ البحر المتوسط تأتي؛ كما سبق أن اشرناء من البحار 
الغربية: فإنها تتناقص تدريجيًاً كلما ابتعدنا من هذه البحار نحو الشرق حتى 
نصل إلى أقاليم شبه صحراویة أو صسحراوية يأ الداخل؛ ويمكنتا أن نلاحظ هنا 
التناقص بوضوح إذا قارنا كميات الأمطار 2 بعض الحطات الواقحة على ساحل 
البحر المتوسط بعضها ببعض, فإذا آخننا مثلاً معدلات الأصطار يك مدن الجزائر 
وطرابلس والإسكندرية وبورسیعد نجد أنها على الترتیب هسي 75 و34 و20 و10 
سنتيمترات: وذلك مع العلم بان معدل الأمطار ي مناخ البحر المتوسط امشائيی 
يتراوح عموماً بين 60 و85 سنتیمترا 4 السنة: 


اٹحیاۃ التياتية: 


على الرغم من أن المناخ 2 اغلب آقائیم البحر المتوسط يتميز بوجود فصل 
جاف يتفق مع فصل الحرارة الشديد: فإن اثر الجغاف ف تشكيل المظهر العام للحياة 
النباتية سواء بل ذلك اثنياتات الطبيعية أو المحاصيل الزراهية ئيس واضحاً بط هاذه 
الأقاليم بدرجة وضوحه ‏ بعض الأقاليم المناخية الأخرى التي تتميز كذلك 
بوجود فصل شديد الجفاف: كما هي الحال مثلاً ج أقاليم السفانا والأقائيم 
ا وو و چ 


الجغرافيا المذاخية خیش یس وس شش بح 
الموسمية؛ ففي المناطق التي تكضي أمطارها لنمو الغابات بے حوض البحر المتوسط 
نجد أن ممظم الأشجارمن الأنواع دائمة الخضرة التي تتحايل على تحمل الجضاف 
بوسائل مختلفة: فمنها ما تتغطى جذوعه بقشور سميكة تحول دون ضياع المياه منیا 
بالتبخرمٹل الفلين؛ ومنها ما له اوراق إبرية مثل الصنوير والأرزء كما ينمو بإ هذا 
اخناخ كذلك دوع دائم الخضرة من أشجار البلوطء اما اتنوع النقضي من هذه 
الأشجارفلا یظھر إلا بي مناطق محدودة جداً؛ وإلى جانب هذه الغابات تنمو ل مناخ 
البحرالتوسط كذ لك أحسراج كثيفة تتخطى بها الأرض للا بعض اثشاطق 
وتتخللها احياناً شجيرات او آشجار قصيرة وتشتهرهذه الأحراج ب4 كاليفورنيا 
باسم "شابارول 08090781" آسا بك البلاد المحيطة بالبحر المتوسط فيطلق عليها 
اسم ماكي 1480101 وإلى جاتب المناطق التي تصلح بطبيعتها لنمو هذه الأحراج؛ 
وهي غالباً مناطق رديئة التربة نجد انها تظهر کلک 4 بعض المناطق الأخرى 
التي أزال الإنسان غاباتها لاستغلال أخشايها. 


وليس هناك فصل واحد للنمو بك مناخ البحر المتوسطه فعلى الرهم سن أن 
برودة فصل الشتاء تؤدي إلى توقف نمو بعض النباتات: فان كثيراً من الثباقات 
الأخرى تواصل ثموها يذ هذا الفصل؛ إذ إن معدل درجة الحرارة لا يهبط غالباً يذ اي 
شھر من الشهور إلى صقر اٹنمو وكذنك 2 فصل الصيف قد تؤدي قلة الأمطاراو 
انعدامها ثماماً 4 بعض المناطق إلى توقف نمو النباتات» معدلات الحرارة والأمطار 
ل بعض محطات الأقاليم المعتدلة الداغنة ‏ غرب القارات "توع البحر المتوسط". 


. الجزائر- 37 شمالاً و3 شرقا؛ 22 مترا فوق سطح البحر. 
. الإسكندرية- 31 شمالاً و30 شرقاء 32 متراً فوقا سطح البحر: 
. اؤمیر- 38 شمالاً و27 شرقا؛ 20 مترأً فوق سطع البحر. 
. کیب تون -34 جتوياً و18 شرقاء و13 متراً فوق سطح البحر. 


سر یم ریت كد 


1. الحرارة 'بالدرجات المكوية". 
ب. المطر"بالسنتيمترات". 


اا و سے 


لعي ل ا ا كت را ية 

ذلك فإن بعض النباتات تستطيع النمو اعتماداً على الأمطارالقليدة التي 
تسقط آحیاناً ل هذا الفصل أو اعتماداً على المياه الباطنية التي تستخدم كثيرا بيذ 
أغراض الري؛ ولکن يمكن القول ملی أي حال أن فصل الصيف هو أفقر فصول السنة 
به حياته النباتية: اسا أصاح الفصول لنمو فهي فصلا الربیع والخریف بسيب 
اعتدال حرارتهما من جهة وكفاية أمطارهما لهذا الغرض من جهة أخرى. 


اما الزراعة فإتها موزعة على جميع فصول السنة دون ااستثتاء» فضي فصل 
الصيف يشتغل الفلاحون بإعداه أشجار الفواكه؛ سواء ذلك الفواكه التي 
تقاوم الجضاف بطبيعتها مثل الزيتون والتين والمنب» وعكلها تتمیز بجذورها 
الطويلة التي تتوغل بھا ‏ الترية وتستفید من الرطوبة المخزونة فيهاء أو الفواحكه 
التي تعتمد ب زراعتھا على الري مثل الضوخ والبرتضال وغيره من اشوالح اما 2 
فصول الشتاء ظتحد الحقول لزراعة الحبوب والخضروات التي تعتمد بك نموها على 
الطر ویلاشم جفاف قصل الصيف نضچ أغلب محاصیل الحبوب مثل القمح 
والشعیر حکما یلائم صناعة تجفيف الفواكه مثل الزييب والتين. 


بطبيعة الحال من الأمطارالتي تسیبھا نفس اٹریاح عند هبوبها علي 
الحافات الغربية؛ ويتميز مناخ الأقاليم الشرقیة بأشه يتمرض لظهور نومين من 
الأهاصيرهما: 


اولاً: الأماصير الداریة التي تظه ر 4 فصل الصيف عندما تدخل هلاه 
الأقاليم ب3 نطاق الریاح التجارية؛ ومن أمثلتها الهريكين 4 جزر الهند الغريية 
والتيفون © الصين. 

ثانياً: أعاصير ا مناطق العتدلة وهي المنخقضات الجوية المعتادة التي تظھر 
ىك تطاق الرياح الغربية؛ وهي تسب أمطارفصل الشتاء كما انها قد تسبب بعض 
التقلبات الجوية التي يترتب عليها أحياناً اندها الهوام القطبي من ناحية سیبیریا 
آسيا ومن ناحية شمال كثدا ل امريكا؛ وکٹیرا ما پندفع هذا الهواء يشكل 


سس ےہ یں شر ںی چ ).815 | چس 


ھا لني جب چم ہس ت 
عواصف ثلجية قارصة البرد جداً يترتب عليها ب بعض الأحيان حدوث وفيات بين 
السكان فضلاً من الخسائر الكثيرة .4 المحاصيل والثروة الحيوانية. 


واذا تظرنا إلى درجة الحرارة بل مناغ الأقاليم المعتدلة الدافشة ب شرق 
القارات عموماء نلاحظ آنها أميل إلى الاعتدال به فصل الشتاء ففي هذا الفصل 
يبلغ المعدل الحراري حوالي 10 مثویىة ومع ذلك فكثيراً ما يظهر الصقیع 
وتنخقض الحرارة إلى درجة التجمد لے أثناء اليل خصوصاً ب المناطق الداخلية 
التي تبعد صن المؤثرات البحرية: اسا فصل الصيف فشديد الحرارة عموماً حيث 
ترتفع درجة الحرارة 4ة اثناء النهار يا معظم ايامه إلى أكشر سن 30 منوية: ومما 
يزيد ل قسوة هذه الحرارة أن الرطوية 4 الهواء تكون مرتقمة ولهذا السيب كان 
فصل الصيف هو أقل فصول السنة نشاطاً وأمكثرها أمراضاء حيث تنتشرفیه كثير 
من الأويدة خصوصاً الملاريا التي تزداد بسبيها نسبة الوفيات ولا تنتهي هذه الحالة 
السيئة بانتهاء فصل الصيف مباشرة بل إنها تستمر 4 خلال الأسابيع الأولى من 
فصل الخريف ولهذا تجد أن العدل الحراري هذا الفصل الأخير أعلى توهاً من 
المعدل الحراري لفصل الرييع. 


ويتمثل هدا النوع من المناخ بصفة خاصة لأ القارات الثلاث الجنوبية على 
الحافات الشرقية إلى الجنوب مباشرة من المناطق التي یتمثل فيها المناخ المداري 
البحريء كما أنه يتمثل أيضاً ل مساحة كبيرة من شرق الصين ووسطها وب 
جتوب شرق آمریکا الشمالیة إلى اتشمال من الناغ المداري الموسمي؛ وتكن نظراً لان 
هده الجهات تغلب عليها صفات ا مناغ الموسمي فإننا ستضعھا تحت توع مناخي 
خاص هو "الذاخ العتدل الدافئ الموسمي" وهو نوع معدل من مناخ أقاليم شرق 
القارات. 


ويبين معدلات الحرارة والأمطار 4 بعض محطات الأقائيم المعتدلة 4 شرق 
اثقارات. 


سل 186 س 


سس شاپ سس ب سس سس الجخزاظها امناخية 
معد لات الحرارة والأمطار ل بعحض محطات الأقاليم المعتدلة الدافدة يخ 
شرق القارات. 


1. شارٹستون "كارولينا الجنوبية" - 33 شمالاً: و80 غرباء 15 مترا فوق سطح 
البحر. 

2. سيدني-34 جنوباً و151 شرق 42 مترا فوق سطح البحر. 

3. بورت اليزابيث "جنوب إفريقية" 34 جنوياً و26 شرقاء 53 متراً فوق سطح 
البحر. 

4. پوینس ایرس - 35 جئوباً و58 غرباء و25 مترا فوق سلح البحر. 


أ. درجة الحرارة "درجات مكوية". 
ب. الأمطار"سنتيمترات". 


الحياة اثثباتية: 


بصرف النظر عن الحالات التي يظهر فيها الصقیع لا بحض ليالي فصل 
الشتاء فإن المعدل الحراري لا ينخفض لل اي شهر من شهور هذا الفصل إلى حد 
یترتب هيه توقف نمو النباتات السائدة ولهذا السبب تجد أن الحياة النباتية هنا 
تشتمل على كدير من أنواع الأشجاردائمة الخضرة مثل البلوط والجون وهي من 
الأتواع التي ذكرنا أتها موجودة کلک ب مناغ البحر المتوسط؛ ولكن تظراً لأن 
أمطار الحافات الشرقية تسقط طول العام فإن مناخ هذه الحافات يساعد على نمو 
أتواع أخرى من الأشجارالتي يحول جفاف فصل الصيف لے مناخ البحر المتوسط 
دون نموها مثل أشجار السرخس والخیزران. 


وإلى جاتب ذلك توجد ف هذا النوع من الناغ غابات مختلطة من اشجار 
نفضية ودائمة الخضرة ولا يخلو الأمر من وجود أشجار صنویریة 2 بض المناطق» 
ودكشير من الأشجار لها قيمة اقتصادية كبيرة سواء لأخشابها مشل البلوط 
والأسغندان والجوزاو لأوراقها وثمارها مشل الوت الذي تربى عليه دودة القز. 
سلب با ب _ ا ي 187 الس ا م سب ب سپ شس 


اؤفرانیا الناخیة: إا ا س 
وتنفض أشجار التوت أوراقها ب انشتاء؛ أما سے الصيف فإنها تكون محملة بكميات 


كبيرة من الأوراق والثمار. 


وماساخ الأفاليم المعتدلة الدافنة بج شرق القارات صالح لزراعة بعض 
المحاصيل التي لها قيمة اقتصادية كبير مثل الأرز والشاي وقصب السكر واثقطن 
والتبغ. وفصل الصيف هو فصل النمو بالنسبة لأغلب المحاصيل» حيث تجتمع فيه 
الأمطار والحرارة المرتفعة: وموسم حصاد المحاصيل وجني الثمارهو فصل الخريف» 
أما فصل الشتاء فعلى الرغم من انخشاض درجة الحرارة نوعاً ما بل أثنائه إلا ان 
ذلك لا يماع من زراضة بعض المحاصيل خصوصاً ا الأقاليم المزدحمسة بالسكان 
حيث تشتد الحاجة لاستغلال الأرض إلى أقصى حد ممكن. 


الأقائيم المعتدئة الدافئة الموسمية: 


يعتبر مناغ هذه الأقاليم توماً معدلاً من مناغ الأقاليم المعتدلة الدافكة 
الأخرى 2 شرق القارات وهو الاخ الذي سبق وصفہ وأهم ما یمیز الشوع الموسمي 
عن النوع الأصلي ان الأحوال المناخية تتغير فيه تغیراً تامّاً ج نصف السنة الصيفي 
عنها بي نصفها الشتوي: ويكون الفرق بين الفصلين أوضح بكثير منه ج الشوع 
الأصلي فقد رأينا مثلاً ان امطار النوع الأصلي تتوزع على جميع شهور السنة وان 
الرياح لا تھب بانتظام من اتجاه واحد بل إنها تتغير باستمرار ك قوتها وی اتجاه 
هيويها نتيجة لوقوع المناطق التي يسودها هذا المناخ 2 منطقة التقاء نطاق الرياح 
التجارية بنطاق الرياح الغربية: اما ب النوع الموسمي» فإن فصل الصيف پسودہ نوع 
واحد من الرياح هو الرياح الموسمية الحارة التي تهب من ناحیة البحر؛ وأما فصل 
الشتاء فيسوده نوع آخر مختلف تمام الاختلاف عن النوع الأول, وهو الرياح الموسمية 
الباردة التي تھب من داخل اليابس ولهذا السبب نجد أن معظم أمطارهذ! النوع من 
المناخ تسقط يذ فصل الصيضه اما الشتاء فجاف أو قليل المطر. ويكون الانتشال من 
الصيف إلى الشتاء اوائعکس فجائياً تقريباً وهي صفۃ مهمة من صفات المشاخ 
الموسمي. 


جت سيو سي ب سس 188 سس بعس سمس ب ص 


مم سس سس مع سیاٹتسستسمسھ اإغرانیا الاحية 

ومن أهم ما يميز الٹوع الموسمي کنذلحک ان مدى التغیر السنوي للحرارة 
فيه يكون اكبر منه 4 الٹوع الأصلي؛ حيث يصل أحياضاً إلى 22 مئوية ویرجع 
ارتفاع هذا المدى بصفة خاصصة إلى شدة برودة فصل الشتاء؛ أكثر من رجوعه إلى 
ارتفاع درجة حرارة فصل الصيف 


ويشغل مناخ المعتدل الدافئ اللوسمي نطاقا واسعاً با شرق الصين ووسطها 
ما بين نطاق المناخ الموسمي المداري به الجنوب ونطاق المشاخ المعتدل البارد الموسمي 
"الذي سنتكلم عليه فيما بعد" ب الشمال؛ ولکن ليس من السهل وضع حدود واضحة 
تفصل هذه النطاقات بعضها عن بعض ثعدم وجود إحصاءات کافیة من ناحية 
ولأنها ثتداخل ‏ بعضها بشكل تدريجي من ناحية ثانية؛ ومع ذلك فمن الممكن ان 
نأخذ بائحد الذي وضعه اوستن ملر بين النطاق المعتدل الداشئ به الجنوب والنطاق 
المعتدل البارد 2 الشمال؛ وهو يتمشى عموماً مع نهر اليانجتسي: فإلى الشمال من 
هنا النهرتشتد البرودة 2 فصل الشتاء بحيث ينخفض المعدل إلى أقل من صفر 
النمو أ6" ب بعض الأشهر, اما إلى الجنوب مئه فيندر أن يهبط المعدل 4 أي شهر 
من الشهور إلى هنا الحد. 


ویٹعکس أثرهذا الاختلاف واضحا بل الحياة التباتية الطبيعية: والإنتاج 
الزراعي» فبينما تسود الأشجاردائهة الخضرة ذات الأوراق العريضة 2 المناطق 
الواقصة إلى الجنوب من النھں ومن أمثلتها البلوط وانزان والجوز وانخیزران قإن 
الأشجارالسائدة 4 المناطق الواقعة إلى الشمال منه آغلبھا أنواع نفخسية مٹل 
القسطل والفلين والأسفند ان وتختلط بها أشجار إبرية الأوراق مثل الصنوبر 
وانشوکران, 

ویینما نجد أن الحقول الواقعة إلى الجنوب من النهر تنتج بلا کل سنة 
ثلاث غلات من المحاصيل التي تنمو 4 المناطق شبة المدارية مغل "الشاي وقصب 
السکر والتوت فإننا تجد أن الحقول الواقمة إلى الشمال مئه لا تنتج إلا محصولاً 
واحداً أو محصولين على الأكثر كل سنة ومن أهم المحاصيل التي تزرع هنا القمح 


ججح ب مم ج جک نس 


اؤھرانیا انداحیۃ و 
والشعیر والفول وغيرها من محاصيل المنطقة المعتدلة الباردة حيث یوجد هنا فصل 
نمو قصير نسبيًا وفصل بارد اطول ثوعاً ما. 

ویمکننا أن ناخٹ معدلات الحرارة والأمطارۓۓ مدينة تشونكين كمشال لهذا 
المناخ؛ وهي واقعة على خط عرضٴ30 شمالاً وخط طول 107 شرقاً؛ وارتفاعها 23 
مترا عن سطح البحر. 


الأقاليم المعتدلة الباردة: 


أهم ما يميز هذه الأقاليم هو وجود فصل شدید اليرودة يزداد طوله وتشتد 
قسوته كلما توغلنا 4 الیابس بعیداً عن المؤثرات البحرية و هذا الفصل لا يرتفع 
المعدل الحراري ب آي شهر من الشهور عن 6 مئوية وهناك ثلاثة أنواع رئيسية من 
هذه الأقاتيم وهي: 


1 الأقاليم المعتدلة الباردة البحرية ‏ غرب القارات وهي توجد بصفة خاصة ل 
غرب أوروبا. 

2. الأقائيم المعتدلة الباردة اثقارية؛ وهي تشمل معظم الأجزاء الوسطى من 
كتلتي اوراسیا وآمريكا الشمالية؛ وهي الأجزاء التي یتدران تصل إليها 
اٹؤثرات البحرية. 

3. الأقاليم المعتدئة الباردة الوسمية ب4 شرق القارات وهي تتمثل بصفة خاصة لي 
شمال الصدين. 


الأقانيم المعتدلة الباردة اليحرية "نوع شرب أوروبا": 


أهم الأقاليم التي تدخل تحت هذا القسم هي غرب أورويا والجزر البريطانية 
وشمال غرب الولايات المتحدة وكولومبيا البريطانية. 


اما لخ نصف الكرة الجنوبي فلا يتمثل ا مناخ المعتدل البارد البحري إلا يق 
منطقة صفيرة 4 جشوب شيلي: شم 4 جزيرة تسمانيا ونوزيلشدة؛ وخصوصاً إل 
س (00 1 ١‏ و سے 
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الجزيرة الجنويية؛ ولكنه لا يظهر ي أي جزء من أجزاء جشوب إفريقية لأن هته 
القارة لا تصل بے امتدادها إلى العروض التي یوجد فيها هذا النوع من المتاخ. 


ومن اهم خصائص هذا المناخ أن المدى السنوي للحرارة فيه منخفض تسبي 
تتیجة نتأثير البحار ا مجاورة: فضي أورويا مثلاً يصل أشر تيار الخاميج الدافئ إلى 
السواحل الغربية للقارة مما يساعد على تدفئتها ف فصل الصيف. 


اما بل فصل الشتاء فإن مياه المحيط أقل حرارة سن اليابس ولهذا طإنها 
تساعد على تلطيف درجة الحرارة على السواحل المجاورة والرياح السائدة ‏ هذا 
اٹنوع من المناخ هي الرياح الغريية إلا أن نظامها غير ثابت بسبب كثرة الملخفضات 
الجوية التي تظهر طول العام تقريباً. خصوصاً بإ فصلي الشتاء والخريض: ويلاحظ 
أن الرياح الغريية لا تستطیع أن تتوغل ف فصل الشتاء توهلا كبيراً بذ داخل 
اليابس بسيب وجود منطقة ذات ضغط مرتفع متمركرة على أواسط كتلة 
آوراسپا۔ 


والواقع أن اختلاف نظام الضغط على اواسط أوراسيا ‏ فصل الشٹاء عشه 
فصل الصيف له علاقة كبيرة باتجاه الرياح التي تهب على السواحل الغربية 
لأوروسماء فضي فصل الصيف يكون اتجاہ هده الرياح بذ جملته غربِياً لأنها تكون 
مندفعة نحو الشرقء بتأثير الضغط المنخفض العميق الذي ينشا ل هذا الفصل 
على أواسط أوراسيا. 


أما بل فصل الشتاء فإن هذا الضغط المنخفض يتلاشى ويحل محلہ ضغط 
مرتفع يقف لے طريق تقدم الرياح نحو الشرق ويعمل على انحرافها تحو الشمال 
الشرقي بمعنى انها تكون جنوبية غربية ويتميز النوع البحري من الناخ المعتدل 
البارد مكذنك بآن هواءه يكون محملاً بكميات كبيرة من بخار الماء؛ وبان امطارہ 
تسقط طول ائسنة ولكنها تکٹربصفة خاصة لا فصلي الشتاء والخريضه وهناك 
توعان رئيسيان من هذه الأمطار: 
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1. الأمطار الإعصارية التي تسببها النخفضات الجوية التي تکٹر۔ۃٍ طاق الرباح 
الغربيية؛ وهسي اللسئولة عن زيبادة أمطار قصلي الشتاء والخريف وھما فصلا 
نشاط النخفضات الجوية, 

2. امطارالتضاریس: وهي تسقط بغزارة على سلاسل الجبال المرتفعة التي تعترض 
طریق هبوب الرياح الممطرة التي ٹھب من ناحية اللحیط؛ فيما يلي معدلات 
الحرارة والأمطار يأ بعض المحطات الواقعة ل الأقاليم المعتدثة الباردة البحرية 
وهي: 


1) دبلن "آيرلئدة" - 53 شمالاً وکا غرياً 50 مترا فوق سطح البحر. 

2) بوردو "فرنسا' - 45 شمالاً و38 خرياء 75 مترا فوق سطح البحر. 

3) بروكسل 'بلجيكا" -51 شمالاً و4 شرا 100 مترا فوق سطح البحر. 
4) فانكوفر"كندا" -- 49 شمالاً و123 غرياًء 41 مترا فوق سطح البحر, 

5) داتيدين ”ديوزيدندة"- 46 جنوباً و171 هرقا 73 متراً قوق سطع البحر. 


أورويا مثلاً يكثر هذا النوع من الأمطار بصفة خاصة على المنحدرات الغربية 
لجسال إسكنديناوه ومرتفعات ويلز. أما 2 العالم الجديد فيكشر يغ كولومبيا 
البريطانية وجنوب شیلي ول الجزيرة الجنوبية ب جزيرقي نيوزيلندة ومما تجدر 
ملاحظته ان وجود السلاسل الجبلية على امتداد السواحل ف المناطق المذكورة 
معان من تتائجه أن اصیح هذا النوع البحري من المناخ المعتدل. 


البارد مقصوراً على أشرطة ساحلية ضيقة شم تغير الناغ تغیراً فجائيّاً 
بمجرد عبورنا للجبال نحو الداخل حيث تنتقل مباشرة إلى النوع الشاري من هذا 
المناخ؛ وهذا بخلاف ما نشاهده 4 معظم غرب اورویا وشمالها الخربي باستثناء ساحل 
الترويج حيث نجد أن عدم وجود حواجز جبلية مهمة ممتدۂ يمحاذاة الساحل قد 
ساعد على توغل المؤثرات البحرية مسافات بعیدة ۓ داخل القارة. 


وإذا نظرنا إلى الحياة النباتية الطبيعية نجد انها تتكون .4 جملتها من 
غابات نقضية تسقط أوراقها لأ فصل الشتاء بسبب انخفاض درجة الحرارة إلى اقل 
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من'6: وهي تشمل بعض أنواع الأشجار التي تتميز باخشابھا ذات القيمة الاقتصمادية 
العالية الكبيرة: وسن أمثلتها أشجار البدشوط؛ والؤان والدردار والأسفندان» ولكن 
يلاحظ أن هذه الغابات قد ازيلت من معظم المناطق وحلت محلها حشائش غنية 
تقوم عليها حرفة رهس ال ماشية: كما تحولت مناطق واسعة منها لحقول تزرع فيها 
بعض المحاصيل المهمة مثل البطاطس والشوفان: اما القمح فنظرا لأنه يحتاج دائماً 
الفصل جاف يتفق مع موسم الحصاد فإن محصوله يتعرض 4 هذه المناطق لأضرار 
بالغة ےچ بعض السثوات بسبب زيادة الأمعلار. 


وبالإضافة إلى الغابات النفضية تنمو كذلك الغابات الصنويرية 4 بحض 
الناطق التابحة لهذا المناخ وخصوصاً ‏ المناطق ذات الترية الرملیة وهذا الشوع من 
اٹغابات هو النوع السائد ب غرب کندا وشمال قرب الولايات المتحدة وتعتبر هذه 
المناطق من أختى مناطق العالم ‏ إنتاج أخشاب البناء. 


ويلاحظ أن الغابات تتناقص تدرجيًاً كلما ابتعدنا من الساحل الغربي به 
أورويا حيث تختلط بالحشائش ٹم لا تلبث ان تختفي تماما 4 مناطق الإستيس يذ 
الداخل؛ اما ب أمريكا الشمالية فإن وجود سلاسل الجبال بسحاذاة الساحل يجعل 
الانتقال من نطاق الغابات إلى نطاق الحشائش التي تعرف ھٹا باسم البراري ياتي 
فجائياً تبماً للتغير الفجائي 2 الأحوال المناخية. 


الأقاليم ائمتدتة الباردة القارية "نوع شرق اوروبا": 


إذا توغلنا ب اليابس ہمیدا عن السواحل الغربية أوعبرنا الحواجز الجبلية 
التي تمتد بحذاء هذه السواحل, فإننا نصل تدریجیا إلى نوع قاري من المناخ لا تكاد 
المؤثرات البحرية تصل إليه سواء من الشرق أو من الغربه وهو يتمثل بل مساحات 
واسمة من أواسط اوراسیا وامریکا الشمالیة آصا ‏ تصف الكمرة الجتوبي فإنه لا 
يتمثل إلا 4 المناطق محدودة جداً من جتوب أمريكا الجنوبية أهمها إقليم هضبة 
بتاجونيا ويختلف هذا النوع من الناخ عن الشوع البحري الذي سبق وصفه من عدة 
وجوه أهمها: 
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1) اتخفاض كمية الرطوية 4 هوائه. 

2) قلة الأمطار نسبيًاً وسقوط أغلبها بل نصف السنة الصيفي. 

3) ارتفاع المدى الفصلي ٹدرجة الحرارة. 

4) قصر الفصلين الانتقاليين أي الربیع والخريف بشكل یجعل من الممكن تقسيم 
السنة إلى فصلین اثنين هما الصيف والشتاء, فضي مدینة وارسو سثلا نجد ان 
المعدل الحراري لشهر مايو يزيد يتحو 6 درجات مثوية عن معدل شهر ابريل» 
وینقص معدل شھر نوظمبر بنحو خمس درجات عن معدل شھراکتویں 
ومعنى ذلك بعبارة أخرى أن الانتقال یکون فجائيًا تقريبا بین الظروف 
المناخية لنصف السنة الصيضي والظروف المناخية لنصفها الشتوي. 

وبالنظر إلى المعدلات الحرارية 2 بعض المحطات التي تمثل النوع القاري 
من المناخ المعثدل البارد مشل وارسو وفينا وكييف نلاحظ أن هذه المعد لات تنخقض 
لے بعض أشهر الشتاء إلى ما دون درجة التجمد؛ وأنها ترتفع 4 بعض أشهر الصيف 
إلى أكثر من 21 مثویة وهذا التطرف ل درجات الحرارة ليس © الواقع مسن صفات 
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الأقاليم المعتدلة الحشيقية ولذلحك فإن تسميتنا لهذا النوع القاري باسم المناح 
المعتدل به كثير من التجاور. 


معدلات الحرارة والأمطار ل بعض محطات الأقاليم المعتدلة الباردة القارية وهي: 


1) وارسو - 54 شمالاً و21 شرقاًء 130 متا فوق سطح البحر. 

2) كييف - 50 شمالاً و30 شرقاء 180 مترا قوق سطح البحر. 

3) فينا - 48 شمالاً و16 شرقا؛ 202 متراً فوق سطح البحر. 

4) أوماها "نيراسكا"-- 41 شمالاً و96 غرياً, 330 متراً فوق سطح البحر. 


ويترتب على الانخفاض 2 درجة الحرارة 4 فصل الشتاء للا بعض الأجزاء 
الداخلية من اليابس تجمد المياه 4 بعض الأنهار لفترات يختلف طولها من منطقة 
إلى أخرى ولكنهها تزداد طولاً كلما توغلشا ل اليايس نحو الشرق بصفة ماسة 
قبینما تتجمد مياه نهر الرين عن مدينة خوٹونیا حواتي ثلائة أسابيع أوأريعة 
يكون النهر خلالها غير صالح للملاحة فإن مياه الجزء الأدنى من نهر انداتوب 
تتجمد لفترة يتراوح طولها ما بین خمسة أسابيع آوستة أسابيع من كل سنة. 


والمظهر النباتي السائد ب المناخ المعتدل البارد القاري هو الحشائش التي من 
ضوع الإستبس؛ وهي تتناقص تدريجيّاً كلما اتجهنا نحو الشرق ب4 اوراسيا حتی 
نصل إلى مناطق صحراوية واسعة يمكننا أن ندخلها كذلك ضمن هذا التوع 
القاري من المشاغ؛ وتبدا الحشائش لل النمو عقب سقوط الأمطار م اوائل فصل 
الربيع: ثم تستمر خلال فصل الصيف ولكنها تأخذ ية الذبول والاحتراق 4 أواخر 
هذا الفصل بسبب الحرارة الشديدة؛ ويساعد اختلاط ہقایا هده الحشائش بالتربة 
وتحللها فيها إلى زيادة خصويتها. 

والحرفة السائدة به ناطق الإستبس هي حرفة رمي الماشية؛ ومع ذلك شقد 
تحوثت مساحات كبيرة منها إلى حقول زراعية. وتعتبر مناطق الإستبس ب الوقت 
الحاضرآغتی مناطق العائم بل زراعة القصح؛ كما أن الذرة يزرع كذلك بذ 
سسسب بس تش 105 وس صصص صصص مومسم 
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مساحات واسعة منها خصوصا على اطرافھا المواجهة لخط الاستواء حيث يزداد 
طول فصل النمو وتشتد حرارة فصل الصيف عنها ب الأطراف المواجهة لاقطب. 


الأقاليم المعتدلة الباردة الموسمية "نوع كوريا وشمال الصين": 


يقابل المناخ البحري الذي رأينا أنه يتمثل 2 غرب القارات نوع آخر من المناخ 
یظھر 4 أجزائها الشرقیة وفيمه تيرزصفات المتاخ الموسمي بشكل واضح: فإذا ما 
ترکنا المناطق الممطرة ب غرب القارات واتجهنا شرقاً فإننا تصادف أقاليم قارية او 
صحراوية تتمثل بصيفة خاصة 4 كتلة اوراسیا وك أمريكا الشمالية: وإذا ما واصلتا 
سيرنا نحو الشرق فإتنا تنتقل تدرجيًا إلى أقاليم يسقط مطرها # فصل الصيف 
ويتزايد المطر بطبيعة الحال» كلها اقتربنا سن البحس وهذه الأقاليم تخضع ج 
تصق السنة الصيفي لتأثير الرياح الموسمية الرطبة التي تهب سن المحيطين الهادي 
والأطلسي نحو منطقتي الضغط المنخفض اللتين تتمركزان ي هذا الفصل على 
الأجزاء الداخلية: من كتنتي اوراسیا وامريكا الشمالية. 


ويكون النظام الموسمي واضحاً بصفة خاصة لاشرق اسيا حيث تتجمع 
معظم الأمطار ا أشهر الصيف بسبب اٹریاح الموسمية التي تهب من ناحیة البحر: 
بینما تشتد البرودة ويسود الجفاف به فصل الشتاء بسبب هبوب الرياح الموسمية 
الشمتوية من داخل الیابس: وتتمثل هذه المظاهر بصفة خاصة سے شمال الصین 
وکوریا وجنوب منشوريا؛ آما اليابان فعلى الرغم من أنها تدخل كذلك ے هذا 
التوع سن المناخء إلا أن الأمطار الشتوية التي تسقط عليها تكون أكشر منها 4 
المناطق السايقة بسبب وجود بحر الیابان إلى الغرب منها وغیما يلي معدلات الحرارة 
والأمطار*# بعض الحطات الواقعة ۓ الأقاليم المعتدلة الباردة الموسمية وهي: 


. بوسان - 42 غرباً: 381 متراً فوق سطح البحر. 

. مكدن "منشوريا" - 42 شمالاً و124 شرقاء و44 مترأ فوق سطح البحر. 

. وونسان "كوريا" - 39 شمالاً و127 شرفاء 37 مترا فوق سطح البحر. 

٠‏ ناجاسكي - 33 شمالاً و130 شرقا؛ 135 مترا فوق سطح البحر. 
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آما بة أمريكا الشمالیة فإن النظام الموسمي أقل وضوحاً بكثير منه ‏ شرق 
آسیاء ویرجع ذلك إلى ان الضغط المنخفض على كتلة اوراسیا يكون أكثر عمقاً 
وأشد انحداراً من الضغط المنخفض على أمريكا الشمالية ولهذا السبب تجد أن 
أمطارشرق الولايات المتحدة ليست مقصورة على فصل الصيف بل إنها تسقط 
گنٹک ب فصل الشتاء نتیجة لهبوب الرياح الممطرة من اللصیط الأطلسي 2 
مقدمة المنخفضات الجوية التي تعبر البلاد من الغرب إلى الشرق. والواقع أن مناخ 
شرق الولايات المتحدة يعتبر خلیطاً من المناخ البحري والمناخ القاري إذ إن الرياح 
الغربية السائدة تنقل إليه مظاهر المناخ القاري من الداخل. 


أما المؤثرات البحرية فتصل إليه بواسطة الرياح الجنوبية الشرقية التي تهب 
عليه أحياتاً من المحيط الأطلسي به مقدمة النخفضات الجوية ولا يختلف المظهر 
العام للحياة التباتية سڈ هذا النوع من المناخ عنه ف المناخ المقايل له على الحافات 
الغربية فهنا ايضاً نجد أن الغابات النفضية هي أهم أنواع التباتات الطبيعية وعلى 
الرغم من ان هذه الغابات أزيلت من مناطق كثيرة فإنها مازانت تغطي مساحات 
واسعة با شرق آسياء خصوصاً بے منشوريا واليابان؛ وكذلك على جوانب مرتفعات 
الأبلاش بے شرق الولايات المتحدة أمسا ‏ نصف الكرة الجنوبي فإنها لا تظهر إلا ب 
جشوب امریکا الجنوبية حیث تغطي مساحات صغيرة تسبيًاً ل بتاجوٹیا وجزيرة 
أرض النار 'تیرادلفویجو'۔ 


الأقاليم الباردق: 


لفيا الفاخیة و 

المقصود بالأقاليم الباردة - كما سبق ان يئا“ هي الأقاليم التي يوجد بها 
فصل طويل شديد البرودة ينخفض المعدل الشهري تدرجة الحرارة خلاله إلى أقل 
من درجة التجمد ويتراوح طوله ما بين ستة أشهر من كل سنة وتقع هذه الأقاليم 
غالبا به الأطراف المواجهة للقطبين مسن نطاق الرساح الغربية بذ نصف الكرة 
الشمالي حيث يتسع الیایس اتساعاً كبيرا ب العروض العلياء اما لے نصف الكرة 
الجنوبي فإن اليابس 'باستثناء القارة القطبیة الجنوبية" لا یصل ب امتتداده إلى 
العروض التي يتمثل فيها هذا المناخ. 


وإن التدرچ الذي لاحظنا وجوده ے نطاق الأقاليم المعتدلة الباردة إذا ما 
تتیعتاہ من الغرب إلى الشرق نلاحظ وجوده كذلك ل نطاق الأقاليم الباردة 
ومعنى ذلك أننا نستطيع أن نقسم هذه الأقاليم إلى ثلاثة أقسام هي: 


1. الأقائيم الباردة البحرية 4 شمال خرب اوروبا وشمال غرب امریکا الشعالية, 

2. الأقاليم الباردة القارية ۓ الأجزاء الداخلية التي لا تصل إليها المؤثرات 
البحرية. 

3. الأقاليم الباردة اللوسمیة ‏ شرق آسیا۔ 


الأقاليم الباردة البحرية "نوع الترويج': 


بالإضافة إلى سواحل النرويج يتمشل اناخ البارد البحري يے نطاق ساحلي 
ضيق 4 الاسکا وغرب كندا؛ ويلاحظ ي مكلتا المنطقتين التابعتين لهذا المناخ 2 
اورویا وأمريكا الشمالية أن هناك تطاقات جبلية مرتفعة تمتد بدون انقطاع تقريياً 
بحناء الساحل؛ وقد ترتب على ذلك أن اصبح الشوع البحري من التاخ البسارد 
مقصوراً على شريط ساحلي ضیق جد ب4 الجانب الغريسي من الجبال؛ فإذا ما 
انتقلنا إلى جانبها الشرقي فإتنا نجد نوما مناخيّاً لا يكاد يظهر فيه أي اشر للمشاخ 
البحريء وهذا النوع الأخير هو الذي يعرف ہاسم المناخ البارد القاري. 


-. ا ا و اسه 


سس ل ا سي الجضرافيا الداخیة 

ومن آھم ما تتميزبه الأقاليم الباردة البحرية ان شتاءها معتدل نسبياً إذا 
ما قارناها بغيرها من الآقاليم الباردة: فعلى ساحل الٹرویج مشلا لا ينخفض العدل 
الحراري ‏ أي شهر من أشهر الشتاء هن درجة التجمد ولا شك لان تيار الخليج 
يعتير عاملاً اساسياً ‏ الدفےء النسبي الذي يتمتع به هذا الساحل إذا سا قورن 
بالأجزاء الداخلية؛ وهو الدفء الذي يظهر حتى خط عرض 67 شمالا تقريبا وهذه 
الظاهرة لها فائدة كبيرة جد وهي ان الملاحة لا تتوقف على طول ساحل الشرويج لذ 
أي شهر من الشهور وتتكرر نفس الظاهرة كذلك على ساحل كندا والاسكا حيث 
نجد هنا أيضاً أن العدل الشهري؛ لدرجة الحرارة لا ينخفض ي أي شهر من الشهور 
إلى اقل من درجة التجمدہ وذلك ب جمیع أ جزاء النطقة الممتدة حتى خط عرض 
52 شمالاً إلى الجنوب بنحو 10 درجات تقريباً من الحد الشمالي للمنطقة المقابلة 
الها على ساحل النروييج» وكما أن تيار الخليج الدافىُ هو الذي يساهد على تدفئة 
هذا الساحل الأخير فان تيار المحيمل الهادي الشمالي الدافئ "كيروسيقو" هو الذي 
يساعد على تدفئة السواحل الغربية نكندا والاسكاء ولکن يجب أن نلاحظ أن هذا 
الدفء مقصور على شريط ساحلي ضيق جا وأن البرودة تشتد بمجرد الابتعاد ولو 
قليلاً عن البح حتی إن درجة الحرارة قد تنخفض عند رەوس الخلجان ہما يتراوح 
بين 3و6 درجات مثویة عما هي عليه عند مداخل نفس هده الخلجان: ونڈٹسک 
فكثيراً ما تجد أن رءوس الخلجان تكون أحياناً مغطاة بالثلوج بك الوقت الذي تكون 
فيه مداخلها مفتوحة للملاحة. 


أما عن الطر ل هذا النوع البحري من المناخ البارد فتلاحظ آنه موزع على 
جميع آشھر السنة ولكنه يكثر بصفة خاصة ب قصلي الخريف والشتاء بسبب ازدیاد 
نشاط الملخفضات الجوية 2 هدين الفصلين عنه ل قصلي الصيف والربييع؛ ومن 
أهم ما يساعد على كثرة الأمطار كذنك أن الرياح القربية تمر على مياه التيارات 
الدافشة قبل وصولها إلى الساحل قتصطدم بالجبال التي تشون قممها ومعظم 
منحدراتھا مغطاة بالجلید: ووچود هذه الثلوج على منحدرات الجبال يعتبر من هير 
شك عاملاً مساعداً على حدوث التكثف وزيادة كمية المطرتبعاً لذلك. 
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تراما ی ا کے 

ومن الظاهرات التي تجدر الإشارة إليها أن كمية الأمطار تتناقص تدريجياً 
كلما ابتعدنا نحو الشمال؛ ويرجع ذلك إلى زيادة برودة الهواء؛ وما يتبع ذلك من 
تناقص ف مقدرته على حمل بخارا ماء ونظراً لشدة برودة فصل الصيف فإن معظم 
الأمطارالتي تسقط خلائه تكون غالباً على شكل ٹلوج تترااكم على قمم المرتفعات 
وعلي منحدراتها وتتكون منها ب بعض اثناملق طبقات سميكة خصوصاً ب الشمال. 


ويمكننا أن تشیر هنا إلى مستوى خط الثلج الدائم على مرتفعات الترويج 
ويتراوح عموماً ما بین 1400 ستر ب الشمال ولكنه مع ذلك قد يهبط # بعض 
المناطق الشمالیة المتطرفة إلى مستوى حوالي 50 مترا. 


اما الحياة النباتية الطبیعیة ‏ هذا المناخ فتتكون بصفۃ خاصة من غابات 
صنوبریة دائمة الخضرة تتخللها أحياناً بعض الغابات الفضية؛ وٹکن يلاحظ آن 
هذه الغابات أقل من كثافتها وے ضخامة أشجارها بكثير من الغابات التي تنمو بغ 
الناغ المعتدل البارد الممتدة إلى الجنوب مٹھا على الحافات الغربية ٹلیابس: ففي هذه 
الغابات الأخيرة توجد أنواع من الأشجار النفضية أكثر تعدداً منها ے المتاخ البارد. 


الأقائيم الباردة القارية "نوع سیبریا": 


أهم ما يميز هذه الأقاليم أن البرودة الشديدة التي تسودها ۓ فصل الشتاء 
یترتب عليها تکون نطاق مسن الضغط المرتفسع الذي يحول دون وصول ال مؤثرات 
البحرية إليها من ذاحية الغرب» وهي المؤثرات التي تحملها الرياح الغربية: كما أن 
تأثير المحيطات الواقعة بی الشرق لا يستطيع كذلك أن يصل إئى هذه الأجزاء أن 
الرياح الشتوية التي تخرج من القارة إلى البحر تعمل على طردها بعيداً عن اليابس. 


ويظهر هنا النوع من المناخ بلا مناطق واسعة ج شمال أوراسيا ودكندا ولکن 
نظراً لاتساع ڪتلة اوراسیا: فان المناخ البارد فيها يكون اشد قسوة منه بے کندا؛ قفي 
سيبيرياء نجد أن المعدل الشهري لدرجة الحرارة یئخغض # بعض المناطق إلى اقل 
من - 50 مئوية كما هي الحال به منطقة فرخويانسك التي يطلق عليها اسم 
سسس 200 و لبس 


سس4 اڈارانیا لجخي 
قطب البرودة: أما 4 كندا فإن الممدل الشهري لا يذ خفض عادة لامي منطقة من 
المناطق إلى أقل من - 30 مكوية. 


EN Caras ارہ‎ rei: 
ii ری‎ og. ee} 


ومن الطبيعي أن تتناقص درجة الحرارة وتشتد وطأة البرودة بل فمسل 
الستاء كلما توغانا بي اليابس بعيداً عن السواحل الغربية ويمكننا أن نلاحصظ 
ذلك إذا ما قارشا معدلات الحرارة ل بعض المحطات الواقعة على خطوط عرض 
متقارية فبینما تنجد أن معدل درجة حرارة شهر يناير 4 مدينة برجن هو 3 مئوية 
نجد أته يستخقطضى إلى - 4 ف أوسسلو و- #7 هلستكي و9 2# لننجراد و19 2 
توبوٹنسک و35 بے اولیکمںس ک lek mik‏ ويمكننا ان تدرك تفس هده 
الحقيقة بطريقة أخرى إذا نظرنا إلى امتداد خط حرارة 6 مئویة ملا لشھرینایر 
حيث نجد أته یبدا عند خط عرض 70 شمالاً على ساحل الشرويج ثم ينحني 
تدريجيًاً بمو ادنو كلما آکمھٹا تحو الشرق حتى يصل پچ سيبيريا إلى حوالي 
خط عرض 45 شمالا 


وكون الشتاء شدید البرودة بهذا الشكل فإن الصيف يعتبر دافناً أو معتدلاً 
بصفة عامة, حيث يزيد معدل شهر يوليمو عن 60 ب4 سٹیر سن المشاطق؛ ويكون 
الالتقال ما بين ظروف الصسیف وظروف الشتاء فجائيٌا تقريباً؛ فضي مدينة 
فرخويانسك مثلاً يرتضع معدل درجة الحرارة من - 13 ب شهر ابریل إلى 2 منوية 


سسس 201 و ل 


4یغرافیا المذاخیةۃ الك 
ب اکتویر ومن الواضح أن المدى السنوي للحرارة يكون ي هذا النوع القاري سن 
المناخ ابر منه على السواحل الغربية. 


وتختلف الحياة النباتية بسبب هذا الاختلاف 2 درجة الحرارة اختلافاً تام 
4 قصل الصيف عنها 4 فصل الشتاء؛ طبينما نجد أن الأرض تكون ل فصل الصيف 
مكسوة بغطاء من الأعشاب والطحالبه نجد انها تکون 2 الشتاء مخطاة بطبقة من 
التلج. 


آما أمطار هذا المناخ فاقل بکٹیر سن أمطار المناخ البحري إذ إنها لا تزید 
غالباً على 45 سنتيمترأً وهي تتناقص ندريجيًاً ڪلما اتجهنا شرقاً حتى تكاد تنعدم 
لا وسط آسیا الذي تشغله مناطق صحراوية وشبه صحراوية واسحة ويكثر التساقط 
بصفة خاصة 4 نصف السنة الصصيفي؛ اما 2 نصفها الشتوي فإن الانخفاضص 
الشديد ب درجة الحرارة لا يسمح للهواء بحمل كميات كبيرة من بخارا ماء» ومع 
ذلك فإن التساقط يكثر ف هذا الفصل: ولكنه يكون عادة على شكل ٹلچ, 


وتتاثر المناطق الداخلية من الیابس ف بعض الأحيان باملشخفضات الجوية 
التي تصل من ناحیة الغرب مخترقة نطاق الضغط المرتضع الذي يكون متمركزاً 
على الیابس لے فصل الشتاء: وتهب لذ مؤخرة هذه ال منخغضات عواصف قطبية 
شديدة البرودة جد تبلغ سرمتھاء ما بين 75 و90 كيلومتراً ي الساعة وتنخفض 
درجة الحرارة عند هبوبها بنحو 10 و15 درجة تحت درجة التجمد, هذه الرياح هي 
التي يطلق عليها بے روسیا اسم البوران 301311 وب كندا والولايات التحدة اسم 
211720 وكثيراً ما ثكون هذه الرياح محملة بمقادير کبیرڈ من الثلج إما بشكل 
حبيبات دقيقة أو بشکل كرات صغيرة: ووجود هذا الثلج يزيد من غير شڪ من 
خطرها على الحياة. 


وتختلف الحياة النباتية 2 الاخ السيبيري على حسب درجة الحرارة أولاً 
وعلی حسب كمية التساقط ثانياء فحيثما يزيد المعدل على 25 سنتیمٹراً تنمو 
غابات صنويرية دائمة الخضرة أما إذا قلت الأمطار عن ذلك فإن المظهر التباتی ' 


سس سس ا الجغرافها امناخیة 
السائد يكون عبارة من حشائش قصيرة العمر تتمو خلال فصل النمو فقط؛ وتغطي 
الخابات الصنوبرية ل الوقت الحاضر نطاقاً يمتد بدون انقطاع تقریباً عبر سیبیریا 
ب العالم القديم؛ وکڈٹک عبر كندا وبعض اجزاء الاسكا بل العالم الجدید: 
فعلى الرغم من قصر فصل النمو ‏ هذا التطاق فإن ارتفاع درجة الحرارة شم طول 
ساعات النهار؛ وما يتبعها من زيادة ضوء الشمس خلال اشھر هذا الفصل یعتبران 
عاملين مهمين يساعدان على نمو اثغاباتہ وكذلك على زراعة بعض غلات الشاطق 
الممتدئة مثل القمح ف هذا النطاق. 


ولكن يلاحظ أن الغابات التي تنمو هنا معظمها من الأنواع القصيرة التي 
ليست لأشجارها قيمة اقتصادية مكبيرة من حیث صلاحية أخشابها لأعمال النباء 
وسا شابه ذلك. ويطلق اسم 'التايجا" على الغابات التي من هذا الٹوع ب سيبيرياء 
وتتناقص كثافة الأشجار كما تتناقص أحجامها كلما اتجهنا شمالاً حتی 
تختفي تماما 2 إقليم التندرا: كما أن الأشجار تتناقص گنلک على الأطراف 
الجنوبية كلما سرنا جنوبا نحو قلب آسيا وقلب أمريكا الشماثیة حتى نصصل إلى 
مناطق الإستبس والبراري؛ التي یتمیز بها المناخ المعتدل القاري. 


الأقائيم الباردة الوسمية "نوع منشوريا": 


لا تختلف حاثة اثشتاء يك هذه الأقائيم عنها 2 الأقاليم الباردة القارية لأن 
شرق القارات يكون ‏ هذا الفصل خاضعاً للمؤثرات القارية التي تحمل إليه الرياح 
الموسمية الخارجية من اليابس؛ وهي رياح جافة شديدة البرودة لدرجة انها تؤدي إلى 
تجمد مياه الأنهار لفترة تتراوح بین خمسة وستة أشهر من كل سنة وثهبط درجة 
انصرارۃ 4 بعض المناطق مشل شمال منشوريا إلى 15 مئوية ومما يزيد 4 قسوۃ 
البرودة أن اتریاح الموسمية الخارجة من القارة تكون غالبا رياحاً شديدة اقرب إلى 
العوامش لا قوتها . 


أما فصل الصيف فهو الذي يميز الأقاليم الباردة الموسمية عن الأقاليم 
المقابلة تھا ب داخل اليابس؛ لأن الرياح تهب على الأولى بي هذا الفصل من ناحية 
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راشا الشلخیۃ و ببست 
البحر حاملة إليها المؤثرات البحرية ہما یصاحبھا من أمطار ورطوبة: وتبلغ كمية 
المطر على السواحل بل متوسطها حوالي 100 سنتیمتر: ولكن تتناقص تدريجياً 
كلما اتجهنا غرياً؛ ويبدا موسم المطر صادة س شهر مايو وينتهي 2 شهر سبتمبر 
وتتميز اشھر فصل الصيف كذلك بارتفاع درجة حرارتھا إذا ما قورنت ببقية أشهر 
السنة حيث تاخن درجة الحرارة 2 الارتشاع بسرعة ابتداء من شهر إبريل؛ وياخد 
الجليد به الانصهار, وهذا هو الوقت الذي تبدا فيه زراعة المحاصيل واهمها القسح 
والشحير, 


معدلات الحرارة بالدرجات الملوية ومعدلات الأمطاربالسئتيمترات_#بعض 
المحطات الواقعة فا الأقانيم الباردة وهي: 


1ء الأقاليم الباردة البحرية "نوع النرويج" وتمثلها مدينة برجن ب4 غرب الترويج: 
ومدينة كودياك بي جنوب غرب الاسكا, 

ب. الأقالیم الياردة القارية "نوع سیبیریا' وثمثلها مدينة تمسك وموسكو 
ووينيبج لل ولاية مانيتويا ب4 كندا". 

ج. الأقاليم الباردة الموسمية "نوع منشوريا" وتمثلها مدينة فلادیفوستٹک 


يرجن 60٭ شمالا و5 ٥‏ شرقا "22مترا". 
كودياك 58" شمالا و37" شرقاً ”متران"۔ 
موسكو 56" شمالا و37 "ضرق "146 مترا". 
سك 57" شمالا و78 5 شرقا "120 سترا". 
وینبیچ °50 شمالا؛ 997 هربا "232 مترا". 


قلاديسفتوك ۶43 شمالا و132 ٭ شرقا "15 مترا". 
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ل ٹس سسسب سسسب > الجشراقها المناخية 
الأقاليم القطبية: 


المقصود بهذه الأقاليم “على حسب تقسیمٹا الذي سبق شرحه- هي 
الأقاليم التي ينخفض العدل الشهري لدرجة الحرارة فيها إلى ما دون التجمد ا 
معظم شهور السنة: وتوجد أغلب هله الأقاليم 4 العروض العليا سن نصف الكرة 
الشمالي؛ أما ب النصف الجنوبي فلا تمثلها إلا القارة القطبية الجنويية ویتشق 
حدها الشمالي ب هذا النصف مع خط عرض 955 جثوباً تقريباً؛ اما ۓ النصف 
الشمالي فنظراً لاختلاط اليابس باماء اختلاطاً شدیداً فإن الحد الجنوبي للأقاليم 
القطبية ينحرف نحو الشمال أو نحو الجنوب على حسب الموقع بائنسبة للمؤثرات 
البحرية فعلى ساحل الشرويج وساحل الاسکا ثلاحظ أن الحد الجتوبي للمشاخ 
القطبي ينحرف شمالاً بتأثير التيارات البحریة الدافلة: وذلك بخلاف الحال و 
الأجزاء الداخلية من اليابس حيث ينحرف هذا الحد نحو الجنوب لتدخل فيه 
مشاطق واسعة لا شال روسيا وكنداء كما تساعد التيارات الساردة التي تمر 
بالسواحل الشرقية سيا وأمريكا الشمالية على دفع هذا لحد نحو الجنوب بشكل 
واضح على طول هذا الساحل, 


ويعكنتا أن نقسم الأقاليم القطبية على آساس درجة الحرارة إلى قسمين ههاء 


1. مناطق التندراء وفيها برتفع معدل درجة الحرارة .4 فصل الصيف القصیر إلى 
ما فوق درجة التجمدء مما يسمح بنمو حياة نباتية فقيرة تتكون من بعض 
الحشائش والنباتات الزهرية. 

2. مناطق الثلج الدائم وفيها لا ترتضع درجة الحرارة بذ أي شهر من الشهور عن 
درجة التجمد؛ ولذلك فإن سطح الأرض يكون مغحلى بالجليد؛ طول السنة ولا 
توجد بها مظاهر تستحق الذكر من مظاهر الحياة 


ومن أهم ما يميز الأقاليم القطبية عموماً أن الفرق بين طول اٹلیل وطول 
النهاريزداد كثيراً كلما اتجهنا نحو القطبه وهنا نجد أن الستة تنقسم إلى 
فصلين يبلغ طول كل منھما ستة أشهر؛ ويكون أحدهما وهو فصل الصيف بمثابة 
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ا جخراقیا الداخية و ل 
ليل طويل لا تظهر الشمس ل اثنانه مطلقا وهنا ي الواقع هو أقصى طول تليل 
وأقصس طول للنهان ويتناقص طول الكيل الشتوي وطول النهار الصيضي تدريجياً 
كلما اتجھٹا ناحیة خط الاستواه حتى إذا ما وصلنا إلى الدائرة القطبية نجد أن 
هناك يوماً واحداً 4 "21 يونيو" تظل الشمس مشرقة لأ أثنائه لمدة 24 ساعة ويوماً 
واحدہً "22 ديسمبر" لا تشرق فيه الشمس لمدة 24 ساعة. 


وتتغطى الأقاليم القطبية كلها بالثلوج ‏ فصل الشتاء الطویل: كما 
تتجمد التربة حتی عمق كبير فإذا ما بدأ فصل الصيف آخذت الثلوج ب الانصهار 
ببطء ولكن هذا الاتصهاريكون مقصوراً على الطبقة السطدمية من الترية أما 
الطبقات السقلى فلا يكفي طول فصل الصیف وحرارته لانصهارهاء فیما يلي 
معدلات الحرارة والتساقط لے محطتين من الممطات الواقعة ف الأقاليم القطبية. 


1. فارمو"النرويج" -70* شمالاً و1 3 * شرقاء 10 امتارفوق سطح البحر. 
2 أوركتي الجنوبية - 61 شمالاً و45" غرياء 7 امتارفوق سطح البحر. 


ومع ڈنک فإن الدضء الذي تسببه أشعة الشمس بط هذا الفصل يكضي 
لظهوربعض الأعشاب التي تبدا بل الٹمو بسرعة عقب اتصهار الجليد دک 
الانصهار الذي تتكون بسببه كثير من المستنقعات التي تستمر حتی تتجمد مياهها 
مرة آخری ا فصل الشتاء وتتمو بے هذه الستثقعات بعض الأعشاب المائية مکل 
حشائش اٹبحر والحاشاء 


آما امطار المناخ القطبي فقلیلة بصدغة مامة وتتکون هالباً من بلورات ثلجية 
تتراكم بعد سقوطها على سطح الأرض؛ ويتراوح معدل ما یسقط منها سنويّاً من 
50 إلى 70سنتيمترا. 


بتع 06 چ تبت جت سبيت 


سس جع تس جسم سسس الجغراهيا المناطية 
الأقائيم الصحراوية: 


حدودھا وأقسامها: 


إن الصفة الرئيسية التي يتميز بها اناخ الصحراوي كما هو معروف هي 
قلة الأمطاربدرجة لا تسمح بظهور حياة نباتية طبيعية لها قيمة تذكر من حيث 
صلاحيتها للرغي أو لأي غرض آخر من الأطراض الاقتصادية المشهورة؛ أو لقیام أي 
توع من آنواع الزراعة والاستقرار إلا حيثما يمكن استخدام وسائل الري» سواء 
بواسطة المياه الجوفية أو مياه الأنهارالتي قد تصل إلى المناطق الصحراویة من 
الأقاليم الممطرة المجاورة لهاء ويلاحظ أن الصحاري ليست عدیمة الأمطارتهاما؛ بل 
إنها تتعرض ولو ك فترات متباعدة جد لسقوط بعض الأمطار التي تأتي غالب 
الأحيان مع عواصف رمد شديد قد يترتب عليها حدوث سيول جارفة؛ وهناك على أي 
حال حد اعلی لكمية المطر السئوية التي تسقط يك المناخ الصحراوي؛ ولكن هذا 
الحد ليس واحداً بلا جميع الأقاليم: لأن حالة الجفاف التي يتميزبها الشاخ 
انصحراوي لا تتوقف على كمية الأمطار فحسب بل إنها تتوقف كذلك على 
عوامل آخری أهمها درجة الحرارة التي لها دخل كبير .ل تحديد القيمة الفعلية 
ٹاأمطار فضي اقالیم التندرا مثلاً يندر أن تزيد كمية التساقط على 25 سنتیمتراً 
يے السنة ومع ذلك فإن همده الأقاليم لا تمتبر من الأقاليم الجافة لأن التربة 
السطحية فيها تظل مشبعة بالمياه ا فصل الصيف حيث إنها تكون متجمدة 2 
معظم اشهر ائسنة ويكون التساقط ا هذه الأقائيم عبارة عن بلورات ثلجية؛ ومعثي 
هذا أن المياه لا تضيع سواء بالاتحدارفوق سطع الأرض أو بالتسرب نحو الباطن 
وحتى ب فصل الصيف تظل الطبقات السفلى من التربة متجمدة وتحول بالك 
دون تسرب المياه التي تتجمع على السطح نتيجة لانصهار الجليد نحو الباطن؛ وثمة 
مثال آخرآن كمية المطر التي تسقط 4 بعض مناطق غرب استراليا لا تزيد عموماً 
على 25 ستتيمترأ) ومع ذلك فإن زرامة القمح تجود لا هذه المناطق لأن سقوط 
الأمطاريتفق مع القترة التي يكون فيها النبات بل أشد الحاجة للمياه خصوصا إذا 
الاحظنا أن ميعاد سقوط هذا المطر لا يتغير تغيرا واضحاً من سنة إلى اآخری, 
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وعلى العکس من ذلك نجد أن ویو سوہ ھت 
الصحراویة الحارة قد تصل إلى حوالي 50 سئ سئتيمترا؛ کما هي الحال على حدود 
اللسفانا بل ایی رت دنک ف حفن سد الكمية تضيع بالتبخر نتيجة 
الاشتداد درجة الحرارة ل فصل الصيف وهو وفصل سقوط المطر. 


وهكذا نجد ان كمية الطر لا تعتبر 4 حد ذاتها أساساً طبيعيَاً دقيقاً 
التحديد المناخ الصحراوي» ولكن أفضل مظهر يمكن الحكم بواسطته على أي إقليم 
بانه صحراوي هو النباتات الطبيعية التي تظهر .2 هذا الإقليم؛ لأن هذه النباكات 
تعتبر خير مقياس للقيمة الفعلية للأمطار. 


وقد سمبق أن ڈکرشا أننا ستحدد المناخ الصحراوي على أساس معامسل 
الجفاف م = ح + 9: ومعناه بعبارة أخرى أن المسحاري توجد 2 الأقاليم التي تقل 
فيها كمية المطر"بالسنتيمترات' عن معدل درجة الحرارة المكويية مضافاً إليها 
معامل ثابت هو 9. 


أما من حيث درجة الحرارة قمن الواضح أثه لا یوجد ثلمناخ الصحراوي حد 
حراري معين فالصحاري يمكن أن توجد ۾ أي إقليم من الأقاليم الحرارية بما 2 
ذلك الأقاليم القطبية التي سبق أن ذكرنا أنها تمثل نوعاً خاصاً من الصحاري 
وكان من الممكن أن ندرس هذه الأكاليم ضمن الأقاليم الصحراوية لولا اننا فضلنا 
أن ندرسھا ‏ نهاية الأقاليم المناخية العامة لأنها تعتبر 4 نفس الوقت نوما قائماً 
بذاته من الأقاليم الناخیة وهو نوع يتمشى مع التطاقات المناخية العامة فإذا ما 
صرفنا النظر عن هذه الأقاليم - الأقاليم القطبية- نلاحظ أن الأقاليم الصحراوية 
سواء مٹھا ما یوجد 4 العروض الحارة أو ما يوجد منها ف العروض الباردة تشترك 
كلها لذ صفتين أساسيتين هما : 


1 أن المدى السنويء واليومي للحرارة فيها جميعا مرتفع جداًء خصوصاً غ 
الصحاري المعتد لة والباردة التي يزيد المدى السئوي للحرارۃ ‏ أغلبها عن 26 
مئوية. 
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2, ان فصل الصيف فيها جميماً شدید الحرارة: وليس هناك فرق كبير بین 
الصحاري الحارة والصحاري المعتدلة أو الباردة سن هذه الناحیة فضي صحاري 
وسط آسیا حتى .يذ الأطراف الشمالية متها يصل معدل درجة حرارة شهر يوليو 
لے الأماكن إلى 50 مئویۃ وهو نفس المعدل الذي نجده 4 الصحراء الكبرى 
عموماً. كما أن النهاية العظمى التي تسجل # صحاري وسط آسیا أو امریکا 
الشمالية قد ترتفع إلى نس المعدل الذي ترتفع إليه 4 الصحراء الكبرى وهو 
5 مئویة وقد دلت الإحصاءات هلى أن أعلى درجات حرارة سجلت ي العالم 
كله كانت بج الوادي المروف باسم وادي الموت بكاليفورنيا علی خط عرض 
6 شمال خط الاستواء. 


ولکن على الرغم من التشابه الذي رأينا أنه يوجد بین الأقاليم الصحراوية 
ل فصل الصيفه فإن المعدلات الحرارية لفصل الشتاء تدل على وجود اختلافات 
واضيحة بين الصحاري الواقعة لآ الصروض الحارة والصحاري الواقعة 2 العروض 
اثعتدثة أو الباردة فإذا أخدنا مثلاً المدلات الحرارية لشهر ينايرملا عدد مسن 
الأماكن الصخراوية الواقمة على خطوط عرض مختلفة تتراوح ما بين 6 و24 
مثویة ولهذا السبب فإئنا ٹری أن المعدلات الحرارية لفصل الشتاء هي أصلح الأسسس 
التي يمكن الاعتماد عليها لتقسیم المناخ الصحراوي إلى انواعه الرئيسية؛ وعلى هذا 
الأساس يمكتنا أن نقسم الصحاري إلى ثلاشة أنواع "غير النوع القطبي الذي سبق 
الكلام عليه" وهي: | 


1. صحاري حارة: وفيها لا ينخفض ال معدل الحراري ل أي شهر من الشهور عن 
“13 منوية أ55.4ف". 

2. صحاري معتدلة وفيها لا ينخفض المعدل ل اي شهر من الشهور عن 6 
مثوية. 

3. صحاري باردة وفيها ينخفض المعدل بل بعض اتشھور من درجة التجمد . 


-سنص سس ا 


الجغرافيا اطناخيیة حسسہ 
الصحاري الحارةر 


اليس من شك ب آن الصحراء الكبرى يإشريقية وامتدادھا ب شبه السزيرة 
العردية بغرب آسپا هي أعظم الصحاري الحارة: بل اعظم الصحاري عموماً من حیث 
الاتساع: حيث إن مساحتها تزيد على ثلاثة ملايين من الأميال المريعة وتدخل ضمن 
الصحاري الحارة كذ لهك صحراء نامیبیا وصحراء کلھاري ل جنوب إفريقية كم 
الصحاري التي تشغل معظم قارة استرالیاء وصحاري المكسيك وأريزونا س أمریکا 
الشمالية؛ وصحراء أتكاما ‏ غرب أمريكا الجنوبية. 


وإذا القينا نظرة عامة على توزیع هذه الصحاري نلاحظ أنها تتسع بصفة 
خاصة لا شمال إفريقية وب استرالياء والسبب نے ذلك هو أن اتین القارتين 
تتسعان اتساعا واضسحا ل العروض الداریة ولا شک لا ان اتصال إفريقية بکتلة 
آسیا من ناحية الشرق قد سامد كثيراً على عظم امتداد الصحاري بھا؛ كما أن 
امتداد سلاسل الجبال الرئيسية باسترائيا بمحاذاۃ سواحلها الشرقية قد حال دون 
توغل الرياح الممطرة نحو الأجزاء الوسطى والغربية وساعد بذلك على ظهور 
مساحات صحراوية واسعة ي هذه القارة إلى الغرب مسن نطاق الجبال؛ ومثل هذا 
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سسس الجبغرافها اتاخية 
يقال ایضاً من جنوب إفريقية حيث نجد ان الحافة المرتفعة للهضبة تمثد يحذاء 
الساحل الشرقي للقارق ووجود هذه الحافة هو الذي يحول دون توغل معظم الرياح 
الممطرة نحو الخرب مما أدى إلى ظهور صحراء كلهاري وصحراء تاميبيا. 


وفيها يلي معدلات الحرارة والأمطار 4 بعض محطات الأقاليم الصحراوية 
الحارة وضي: 


|. اسوان - 24 شمالاً و33 شرقاً. 10 امتارفوق سطح البحر. 
2. عين صائح ”الجزائر" - 27 شمالاً و2 شرقاء 280 مترأ فوق سطح البحر. 
3. یوما 112لالااريزونا" - 23 شمالاً و115 غریاء 43 مترا فوق سطح البر. 


اما لے امريكا الشمالية وأمريكا الجنوبية فإن الحال يختلف عن ذلك فضي 
أمريكا الشمالية تجد أن اليابس يضيق بشكل فجائي تقریبا إلى الجتوب من خط 
عرض 30 شمالاً ويكون أثر البحار المجاورة وهي خليج الکسیک ل الشرق واللحيط 
الهادي 2 الفرب اضيا ل مناخ الأطراف الجنوبية للقارة مها أدى إلى حصرالناخ 
الصحراوي الحار ج الأجزاء الداخلية من هذه الأطراف. 


MITER STATES 


f. Atlantic 
تا‎ 


211 
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اما .2 أمريكا الجنوبية فنجى أن امشداد سلاسل جبال الإننديز بجوار 
سواحلها الغربية قد حصر الناطق الصحراوية فيها أ الشريط الضيق الموجود بين 
هذه الجبال والساحل؛ كما هي الحال © بيرو وشمال شيلي؛ بینما تجد الرياح 
الشرقية الطريق أمامها مفتوحاً لإسقاط امطارها على مناطق واسعة مسن شرق 
القارة. 


النوع الساحلي من الصحاري الحارة: 


على الرغم من أن الصحاري الحارة عموساً تتميز بمناخها القاري المتطرف 
فإن الأجزاء الساحلية منها تتميز بأن أثر البحاريعمل على تلطيف مناخھا من عدة 
وجوه بحيث يمكننا أن تمتبر هده الأجزاء نوما خاصًاً من الصحاري الحارة وهو 
النوع الذي سنطلق عليه اسم النوع الساحلي. 

وهو يتمشل 2# اشرطة ضيقة من السواحل الغربية للصحاري الحارة يذ 


إفريقية وأمريكا الجنويية واسترائيا؛ ومن أهم الصفات التي تميز الصسحاري 
الساحلیة الحارة ما يأتي: 
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سسس ١‏ مفرانیا امناخیة 

1. اتخفاض المدى السنوي لدرجة الحرارة اذخشاضاً كبيرا عله بے الأجسزاء 

الداخلیق ففي فصل الصيف يندر ان یرتفع معدل درجة الحرارة على الساحل 

أي شهر من الشهور عن 20 منوية: کما يندران ينخفض هذا العدل من 

ناحية اخرى بے أي شهر من اشهر فصل الشتاء عن 5 1؛ ومعنى ذلك أن ائدی 

السنوي لدرجة الحرارة قلما يزيد على خمس درجات: مع العلم بأنه يرتضع بي 
معظم الأجزاء الداخلية إلى أكثر من عشرين درجة. 


أما المدى اليومي فقلما يزيد على الساحل من عشردرجات مقابل ثلاثين 
درجة أو أدكشر يغ الداخل؛ وبينما نجد أن درجة الحرارة قد ترتفع 2 الداخل إلى 
حوالي 49 مئوية ‏ بسض ایام فصل الصيف تجد أنها لا تزيد مطلقاً على 38 بی 
المناطق الساحلیة, 


ومن الظاهرات التي يجب ملاحظتها أن هناك تيارات مائية باردة تمر بجوار 
السواحل الغربية ٹلصحاري الحارة» وهي تيار غرب أستراليا؛ وتيمار الكناريا وتيمار 
ہنجویلا ب4 غرب إفريفيسة شم تيار كاليفورنيا وتيارضمبولت 4 غرب امریکا 
الجنوییة ومن الواضح أن وجود هذه التيارات الباردة پعتبر من العواصل المهوة التي 
تساعد على خفض درجة الحرارة ل المناطق الساحلية ب فصل الصيف وخصوصاً 
إذا لاحظنا أن الرياح التجارية التي تسود به مناطق الصحاري الحارة تخرج عموماً 
من ناحية اليابس فتعمل باستمرار على دفع الطبقة السطحية الدافئة نسبيّاً من 
مياه البحر بعیداً عن الشاطئ؛ وهذا يؤدي إلى كشف طبقات آخری جديدة أبرد 
سيا من الطبقات السطحية. 


سسس 3 ][ 7 إا سس 


7+ سس سس م -یبیبیی 


وبمقارضة درجات الحرارة بي بعض الحطات الواقصة علس طول بصض 
السواحل الصحراویة التي تمتد سن الشمال إلى الجنوب إن الفروشات بین ذه 
الدرجات ليست كبيرة مما يدل على أن تأثير البحر على درجة حرارة مده السواحل 
يفوق مكثيرا أثرالموقع بالنسبة لخط العرض. 


ويمكننا ان ندرك نفس هذه الظاهرة بوضوح كذلك إذا نظرنا إئى خريطة 
لخطوط الحرارة المتساوية: حيث تلاحظ أن هذه الخطوط تمتد موازية للساحل 
تقریباً سافات طويلة. 


ولكن بیتما نجد أن الاختلاف 2 درجة الحرارة لا يكون كبيراً بين البلاد 
الواقعة على طول الساحل بهذا الشکل, فإن الاختلاف يكون مكبيراً جد بين 
اللحطات الساحلیة والمحطات الأخرى الواقعة بے الداخل على نفس خط المرض 
تقريباء وذلك بعد أن نخد ي امتبارنا الفرق التاتج عن اثر التضاريس 


2 الضرق الثاني بين الصحاري الساحلية الحارة والصحاري الداخلية هو ارتضاع 
نسبة الرطوية وكثرة الضباب ب الأولى بشکل واضح» وهذا أمر طبیعي یرجع 
إلى تأثير البحر على متاخ هذه السواحل. فعلی ساحل خليج والفس ل جنوب 
غرب إفريقية مثلاً يبلغ معدل الرطوبة النسبية لٹ يناير 'الصيض" حوالي 1185 
وڈ یوٹیو حوالي 77/؛ کما تبلغ ےراس جويى على ساحل الصحراء الکبری 
المطل على المحيط الأطلسي حوالي 182 به يناير "الشتاء" و191 بے یوٹیو اما 
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...سس سسسص×سسسسسمےے۔س۔سسمسھ ‏ افغرائیا افذاخیة 
ب الداخل فتنخفض الرطوبة كثيراً عن ذلحکہ فضي أسوان تجد انها تبلغ 
حوالي 146 فقط يے شهر يتاير و30 2 شھر يوليو. 


مقارنة بين معدلات الحرارة على سواحل الصحاري الصارة ول داخلها 
'المقارشة بين محطة على ساحل الصحراء الكبرى وأخرى ب داخلها وبين محطة 
على ساحل صحراء نامیبیا وأخرى ب داخلها". 


أ كيب جوبى “راس جوبي” ج ريودورو على الساحل الشمالي الغربي لإفريقية 
على خط عرض 28 شمالاً وخط طول 13 غرباء وهي لے مستوی سطح 
البحر وعين صسالح ف الجزائر إلى الشرق من راس جوبى ہتحو 230 كيلو 
مترأ وعلى خط عرض 27 شمالاً وخط طول 2 شرقاً وعلى ارتضاع 280 ستراً 
قوق سطح البحر۔ 1 

ب. خليج والفس 7 ے إفريقية الجنوبية الغربية على خط عرض 23 جنوبا 
وخط طول 30 14 شرقاء وويندهوك 0ال" إلى الشرق من الساحل 
ینحو 560 كيلو مترا على خط عرض 30 22 جنوباً وخط طول 17 شرقاً 
وعلی ارتفاع 1650 مترا فوق سطح البحر. 


ویکٹر الضباب بل معظم أيام السنة على طول السواحل بل إنه یعتبر من 
الظاهرات الطبيعية المستمرة ل بعض الأماکن: ويلاحظ 4 معظم ال مناطق أن 
الضباب يزداد يصفة خاصة 4 فصل الشتاء عنه لا فصل اليف عهما يزداد ب4 
أثناء الليل عنه ب أثناء النهار وذشك على الرغم من ازدياد التبخر لل الصيف 
وكذ لك 4 اثناء الثهار تبعاً لارتفاع درجة الحرارق والسبب 4 ذلك هو أن برودة 
الیابس ب4 الشتاء وب آثناء الليل تساعد على تكثف بخارالماء العالق بالهواء أما يذ 
فصل الصيف وب اثشاء النهار فإن ارتفاع درجة حرارة الیابس يعمل على تبديد 
الضباب يسرعة كلما ابتعدنا هن الساحل نحو الداخل, حتى إنه لا يستطيع ان 
یتوشل ج اليابس إلا لسافات محدودق فهو لا يتخطى السلاسل الجبلية لا بيرو 
وشیلي كما لا يتوغل لا صحراء ناميبيا بل جنوب شرب إفريقية إلى أكثر من مائة 
كيلو متر. 


ووو س 


الجغرافيا المناخية OEE‏ 


وعلى الرقم من ارتفاع نسبة الرطویة بل هواء السواحل الصحراوية الحارة 
فان حکمیة هذه الرطوبة ليست كبيرة بسبب مرور الهواء الذي قد يهب من البحر 
على مياه التیارات الباردة ولذ لك فإن هذه الرطوبة لا تكفي لإسقاط أمطار تذمهعر 
على هذه السواحل خصوصاً إذا لاحظنا أن اليابس يكون عموما شدید الحرارة وان 
هذا يؤدي إلى تناقص نسية الرطوية كلما ابتهدنا من البحر نحو قلب الصحراي 
وتلعب الظروف المحلية مع ذلك دورا مھما بل تحديد مكمية المطر, ضفي بيرو وجنوب 
غرب إفريقية وجنوب كاليفورنيا نجد أن الرياح التي تهب من ناحية الشرق تهيط 
نحو هذه الصحاري من المرتفعات التي تشرف عليهاء فيؤدي هيوملها إلى ارتفاع درجة 
حرارتها وانخفاض نسبة الرطوبة يهاء ولهنا فإن كمية المطر لا تزید ب كل هذه 
المناطق على ثلاثة سنتيمترات بے السنة: اما به هرب استراليا فإن حکمیة المطر تزيد 
كثيراً عن ذلك حيث تصل إلى حوالي 22 سنتيمتراً على الساحل الممتد تزید سن 
أقصى الجنوب حتی خط عرض 46 جنوياً؛ كما تسقط مشل هذه الكمية على 
ساحل شيلي وجنوب غرب إفريقية من اقصی جنوبھا حتى خط مرض 33 جنوباً. 


الصحاري المعتدلة 


تتمشل هسذا الصحاري 4 مناطق مكثيرة مسن قارة آمسيا بسبب اتساعها 
العظيم ‏ العروض العتدالة كما أتها تتمثل كذلك ب4 بعض الأحواض المحصورة 
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اناس سس سا سسس الجشراقها اذلاخیة 
بين سلاسل جبال روكي ‏ امريكا الشمالية مشل صحراء الحوض العظيم وب 
آمریکا الجنوبية نجد كذلك أن الصحاري المعتدنة تتمشل 4 شمال هضية 
باتاجونيا التي تکونت بسبب وجود جبال الإنديز إلى الغرب متها حيث إن هله 
الجبال تحول دون وصول الرياح والأعاصير الممطرة إليها من ناحیة الضرب إلا أن 
صدحراء باتاجونيا تتميز عن نظيراتها ےچ آسیا بان متاخھا يتأثر تأترا واضحاً 
بالمحيط الأطلسي الممتد إلى الشرق منها بحيث أصبحت له بعض الصفات البحرية 
الخاصة به من حيث ارتفاع نسبة الرطوبة وصغر الدی الحراري خصوصاً بإ المنطقة 
المجاورة تلمحيط الأطلسي. 


وتشغل الصحاري المعتدلة 2 آسیا نطاقاً عظيماً یبدا 4 سوريا وشمال 
فلسطین يذ الخرب ويمتد نحو الشرق عبر الأردن وایران: وكذلك الصحاري الممتدة 
حول بحر قزوين والصحاري الواقعة إلى الشرق متها حتى سلاسل جبال خنجان ب 
الشرق, ويلاحظ ان بعض هذه الصحاري عبارة عن احواض محصورة بين سلاسل 
جبلية مرتفعة: ويختلف اتساعها من منطقة إلى أخري؛ وسن أمثلها حوض تاریم 
وأحواض هضبة التبت وليس من شک بان وجود السلاسل الجبلية المرتفعة حول 
هذه الأحواض یعتبر عاملاً مهمّاً من العوامل التي سامدت على ظهور المشاح 
الصحراوي فيها لأنه قلل من فرصة وصول الرياح الممطرة إنيها من أي جهة من 
الجھات: ومع ذلك فإن المياه التي تنحدر على جوانب الجبال قد ساعدث على ظهور 
عدد من الواحات بالقرب منهاء وتستفید هذه الواحات ممن ا مياه التي تتحدر على 
جوانب الجبال مباشرة وكذ لك من المياه التي قتجمع ب طبقات التربة ولا يختلف 
الشروف ل صحراء الحنوض العظيم بأمريكا الشمالية عنها 2 الأحواض 
الصحراوية بوسط آسيا؛ حيث إن الحوض العظيم محاط كذنك بسلاسل جبلية 
تحول دون وول الرياح الممطرة اليه من أي ناحية, 


ولكن يلاحظ أن بعض الصحاري الموجودة بين سلاسل الجبال يكون مستوى 
سطحها مرتفعاً بدرجة يترتب عليها اتخفاض المعدلات الحرارية تبعض اشهر فصل 
الشتاء بل بقية الصحاري المعثدلة ویمکنڈا أن تضم مثل هذه الصحاري إلى الشوع 
سس سس ا ا 117 یتسس 


اجھرافیا اشداحیة سس 


البارد من الأقاليم الصحراویت وهو النوع الذي سنتكلم عليه فیما بس ویختاف 
موسم سقوط الأمطار ب صحاري آسيا من الغرب إلى الشرق تبس لاختلاف موسم 
سقوط الأمطار ل الأقاليم المجاورة؛ قفي صحاري سوريا والعراق وایران والصحاري 
الواقعة حول بحر قزوین وبحر آرال يسقط أكثر من 80 من الأمطار القئيلة التي 
تصیب هده الصحاري بلا نصف السنة الشتويء وڈلک لأن مثل هذه الصحاري تتاثر 
بمظاهر مناخ البحر المتوسطا التي تسود إلى الضرب منها ويتسين هذا من توزييح 
الأمطار ا عكل من تدمر بالصصراء السورية وبغداد وعلى العكس من ذددق نجه ان 
الأمد مار القلید3 التي تسقط به صحراء جوبی ومسصراء تاکلاما كانت تاتقي يل 
تعسف الستة الحسيفي: وٹلھ لأن مناخ هاتين المنطقتين يعتسبر امتداداً مناخ 


الإستبس الذي تسقط معظم امطاره بغ هذا النصيف من السثلة۔ 
الصمساري الباردة: 


تشغل هذه الصحاري نطاقا يمتد إلى الشمال من نطاق الصحاري العتدلة 
ب آسباء ويمكننا أن نضم إليه بعض الصحاري التي تقع على مستويات مرتفعة 
وسط سلاسل الجبسال الهيمالايا حييث إن ارتضاع مستواھا يؤدي إلى اتخفاض 
العدلات الحرارية عليها لآ بعض اشھر التعتاء عن 6 مثوية. 


Û Gemma‏ 2 اك 


لل ن ست هرادا اة 


وطيصسا يلي معدلات الحرارة والأمطار "بال رجات المئوية" ب4 بض يلاد 
الصحاري المتدلة وهي: 


1. تدمر- 35 شمالاً و38 شرقاء 405 مترا هوق سطح البحر. 
2. بغداد - 33 شمالاً و44 شرقاء 34 مترا فوق سطح البحر. 


ولا تختلف ظروف الصحاري اثباردة اختلافاً كبيراً هن ظروف الصحاري 
المعتدلة إلا ب انخفاض درجة الحرارة ب4 فصل الشتاء لخصيوضا على الأطراف 
الشمالية التي تقع ملى حدود إقديم التندراء وأهم ما يميز هذه الصحاري من 
النوعين الآخرين أن درجة الحرارة تدخفض فيها بي فترة من السنة إلى ما دون درجة 
التجمد وفيما مدا ذلك نجد أن بقية مظاهر المناخ لا تختلف كثيراً عنها ج 
الصحاري المعتدلة من حیث ارتفاع درجة حرارة فصل الصيف وارتفاع المدى السنوي 
واليومي لدرجة الحرارة وتسقط معظم أمطار الصحاري الباردة لقصل الصيف 
تبعاً لنظام سقوط اثط ری مناطق الإستبس المجاورة لها. 


ويلاحظ أن هذا النوع من الصحاري لا یتمثل # تصف الكرة الجنوبي إلا به 
جتوب صحراء بتاجونياء ولكن نظراً لأن هذه انصحراء واقعة 2 الطرف الجنوبي من 
أمريكا الجنوبية وهو أضيق اجزاء القارة فإن تأثير البحرملى درجة الحرارة يؤدي 
إلى خفض المدى الستوي والدی اليومي بالنسبة لهما 8 صحاري وسط آسيا. 


وفيما معدلات الحرارة والأمطار لا بعض البلاد الواقمة لا الصحاري الباردة وهي؛ 


1. أرغيز"روسيا" - 49 شمالاً و61 شرقاء 110 امتارفوق سطح البحر. 
2. إستراخان "روسيا" - 46 شمالاً و48 شرقاً: 140 متراً فوق سطح البحر. 
3. سانتا کروز 'باتاجونیا"- 50 جئوباً و69 غرياء 23 مترا شوق سطح البحر. 
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اإفرانیا افاخیة سسسڑم سم سم م س سس 
تصنيف كوين 0612 10: 


اتجه كوين؛ منن البداية: نحو إيجاد تصٹیف مناخي؛ يعتمد على سس 
إحصائیت يمكن أي شخص استخدامها بچ تطبيق هذا التصنيفه ا اي مکان 2 
العالم. وقد اهتدى؛: 2# وضع الحدود للأقاليم المناخية: بحدود تلك الثباتية؛ 
محاولاً الوصول إلى القیم الحرارية: ومعدلات المطر السنویة الموجودة ج المناطق 
الحدودیة بين نوع نباتي وآخر. 


وكانت محاولته اأولی, عام 1884ء لتقسيم العائم إلى أقاليم مناخية 
معتمدة اعتماداً كلياً علس عامل الهرارة. ولم ينبث أن عدل تصئيقه؛ هام 1900ء 
نياخن 4 الحسبان كلا من عاملّي الحرارة والطر۔ ول عام 3ء شر ستاب 
بعنوان "مناخات العالم"؛ محتویاً على وصف تفصيلي لمخطط تصنيفه. ٹم شرت 
"خريطة مناخات انعالم ٠"‏ عام 1928. وآخیرا؛ ظهر"تصنيف كوين لناخات العالم": 
لے صورته النهائية عام 1936ء مشتملاً على خمسة اقاليم مناخیة رئيسية: متوافقة 
مع الأقاليم النباتية. ورمز کوپن إلى الأقالیم المناخية بالحروف, فجعلها كبيرة 
للأقاليم الرئيسية: المعتمدة على التباين الحراري؛ وصغيرة للأقاليم الفرعية 
المستند تقسیمھا إلى التوأُغ الفصلي للمطر والحرارة. 


1. الأقاليم الرئكيسية: 
5. الإقليم المداري الطیر (هر): 


وهو يترامى حول خط الاستواء. ولا تهبط فيه الحرارة سي أبرد شهور الست 
من 18 درجة منوية. ولا تقلٌ كمية المطر 2 أي من تلك الشھوں عن 60 مليمتراً. 
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سس ا ل سي الايا اماخية 
ب. الإقليم الجافه وشبه الجافہ (8): 


يتسم هذا الإقليم بزيادة معدل التبخر والنتح الإمكاتي على معدل الطر 
السئوي: سا يجعل نباتاته من النوع المتحمل للحرارة والجفاف. ويرمز إلى ا مناخ شبه 
الجافہ أو الأستبس بالحرف (5) (85)؛ وإلى المناخ الجاف بالحرف (/18) (/810). 
ج. إقليم المتاخ المعتدل (©): 


وهو يسود المناطق ذات الحرارة العتدلة شتاء حيث يَقِلٌ متوسط الحرارة 
4 ابره شهور السنة: عن 18 درجة مثوية؛ ولا يقل عن خلاث درجات مفوية تحت 
الصفر. 


د. إقليم الاخ البارد (00: 


يتميز هذا الإقليم المناخي بالترية المتجمدة:؛ وياستمرار الفطاء الثلجي عدة 
آشهر ب السنة, ويل ستوسط حرارته: بے ابرد شهور السنة؛ صن ثلاث درجات ملویة 
تحت الصفر؛ يزيد متوسطهاء 4 أدفأ تلك | لشهور؛ على عش ردرجات مئوية. 


ہ. إقليم امتاخ القطبي (00): 


یترامی ب اقصى شمالي الكرة الأرضية وجنوبيهاء حيث لا تزيد الحرارق 4 
ادفأ شهور السنة: هلس عشردرجات مئوية. ويُرْمرَ إلى مناخ التٹدرا بالحرف (1) 
(151)؛ وإلى مناخ الغطاء الجليدي بالحرف (7) (8۴). 


2. الأقائيم الفرعية: 
یؤٹر التورّع الفصلي للأمطار ي قيُمتها الفعلیة؛ فتلك التي تهطل خلال 


فصل الصیف, يبدّد التبخر نسبة كبيرة منهاء فيجعلها ال قيمة فعلية من الكمية 
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اھر الا دسف و ھ“٤“|ھ‪ٛ‪ٛ٥ںوڈڑسےمےجے‏ سا 
نفسهاء الهاطلة خلال فصل الشتاء. لذلك؛ رمز کوہن بأحرف صغيرة إلى فصلية 
هطل الطر تلي اتحرف الكبير الدال على الإقليم الرئيسي. 


كما إن التوزع الفصلي لدرجات الحرارة؛ يحدد درجة تطرّف الاخ أو 
اعتداله. فهو متطرف حيث یرتفع المدى السئوي للحرارة؛ كما هو الحال لإ معظم 
الناطق القارية. وكلما ارتضع المدى الحراريء ازداد التطرف المشاخي. لداء فقسد 
استخدم كوبن حروفاً صغيرة؛ لترمز إلى مدى ارتفاع حرارة الصيف وشدة البرودة 
وديمومتها؛ بے فصل الشتاء. 


آ. الأقائيم الفرعية للمناخ المداري المطير (۸): 
1) متاخ مداري؛ ماطر طوال العام (8:35) 


وهو المناخ ا مداري؛ الذي لا تقل فيه خمیة المطر؛ 2 الأشهر الجافة هن 
5سم: وتكون الحرارة مرتقعة: طوال العام. 


2) مناخ مداري رطب ذو شتاء جاف (۸۷۷) 


هذا الناخ المداري» تدخفض كمية المطر دون سم؛ بے غير شهر 2 فصل 
الشتاء. 


3) مناخ مداري رطبء موسمي (نتنش) 
يتوسّط هذا النوع من المناغ المداري الرطبه النودجين: (۶ھ) و(#كش)؛ إذ 


يشابه اولهها ل کمیة الطى والثاني ب توز8 ع المطر الفصلي. ويُسَيّرَالمناخ (0شA)‏ 
عن المناخ (۸۷۷)ء يواسطة العادلة التالية, 
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الجغرانيا المناخية 


٣ 3.94 = م‎ 
: 


م > كمية المطر؛ ف أجف شهر من شهور السنة (يوصة), 


م = كمية المطر السنوية (بوصة). 


فإذا كانت کمیة المطرالفصلية 4 أجف شهور السنة: هي اقل من تاقح 
المعادلة (مّ)؛ فاثثاغ موسي (٥لش)؛‏ وال فهو من النوع (۸۷۷). 


ب. الأقاليم القرعية للمناخ الجاف: وشبه الجافه (003) 
1) مناخ حا هبه جاف؛ (881): 


وهو ا مناخ شبه الجاف (الأستبس)؛ الشديد الحرارۃ, ویشیر الحرف الكبير 
(5) إلى أنه المناخ شبه جاف. ویدل الحرف الصغير (11) على شدة الحرارق التي يزيد 
متوسطها السئوي على 18 درجة منوية. 


2) مناخ باردء شيه جاف (5ا88): 
يقل متوسط درجته السنوي عن 18 درجة مئوية, 
3) مناخ جاف حار ı)8W1(‏ 


وهو مثاغ اٹجاف الصحراوي (871) الذي يزيد متوسط حرارته السئوي 
عن 18 درجةمئوية. ‏ 7 


4) مناخ جاف بارد (081915): 


وهو اناخ الجاف الصحراوي (/8717) الذي ييل متوسط حرارته السئوي 
عن 18 درجة مكوية. 
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5) مناخ شيه جاف: ساحلی ضبابي (882): 


وهو المتاخ شبه الجاف: السیطر علی السواحل الموازية للتيارات المحيطية 
الباردة؛ حيث يكثر الضباب. 


6) مناخ جافه ساحلي ضبابی (8۷۷): 


وهو اناخ الجاف (¥ 8ء المسيطر على المناطق الساحلية الموازية للتيارات 
المحيطية الباردة؛ حيث يتكرر تكون الضباب. 


ج. الاقائيم الفرعية للمناغ المعتدل (©): 
1) المناخ المعتدل» الماطر طول العام اتحار صیقاً (079) 


وهو الناخ المعتدل (0)) الذي لا بوجد فيه فصنل جاض (1). وحرارة صيغه 
مرتفعة يزيد متوسطها؛ لے آحر شهور السنة ملى 22 درجة مئوية(8). 


2) اناخ العٹدل, الممطر طول العام الدافئ صيقاً (Cfb)‏ 


وهو المناخ المعتدل» الذي لا یوجد فيه فصل جاف, وتراوح حرارتہ ل أربسة 
أشهر من السنة بين 22 و10 درجات مكوية (5). 


3) المناخ المعتدلء الماطر طول العام العتدل صیفاً (0۸) 


وهوالمتاغ المعتدل:؛ الذي لا يؤجد اه فصل جاف< ويكخفض المتوسط 
الشهري لحرارته؛ ب بعض أشهر الصیفہ عن 12 درجة مثوية (©). 
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4) المناخ المعتدل؛ الجاف شتا الحار صيفاً (078) 


وهو المناخ المتدل, الذي تل فيه كمية الطر عن 6 سنتيمترات: م شهر أو 
يزيد م فصل | لشثاء ! ولا يقل متوسط حرارته» ظ آحر شهور السئة؛ عن 22 درجة 
مئوية. 


5) امنا العتدل, الجاف شتاء الدافئ صيفاً (0ا/و)) 
وهو اناخ المعتدل» الذي تَقبِلٌ فيه كمية المطر من 6 سنتیمترات 4 بعض 
أشهر الشتاء؛ ويراوح متوسط حرارته اتشهري؛ م2 اریعة أشهر سن السنة بين 10 
درجات و22 درجة مئوية. 


6) اناخ الكعتدل؛ الجاف والحار صيقاً (099) 


وهو المناخ المعتدل؛ المتسم بالجفاف ي فصل الصيف. ولا يقل متوسط 
حرارته؛ # حر شهور السئة؛ عن 22 درجة مكوية. 


7) الناخ المعتدل؛ الجاف الداقئ صيقاً (اوع) 


وهو ال مناخ ائعشدل: المتصم بالجفاف 4 فصل الصيف. ويراوح متوسط 
حرارته الشهري: بي الفصل نفسہ بين 10 درجات و22 درجة مثوية. 


د. الأقائيم الفرعیة تلمناخ اثبارد (8) 
1) امتاخ اڈبارد الماطر طول العام الحار صیفاً (1(18) 


یتمیزبتساقط أعطاره طوال العام؛ وخلوه من فصل جافه وزيادة متوسط 
حرارتہ 4 آحر شهور الصيفه على 22 درجة مئوية. 
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زوا یییی٘بی٭م٢یمسشسْتیج‏ جگً ہہ ہمت 
2) امتاخ البارد؛ الممطر طول العام؛ الدافئ صیفاً 105۵ 


وهو المناخ السارد؛ الذي لا يوجد به فصل جاف. ويراوح متوسط حرارته 
الشهريء ۓ اریعة من اشهر فصل الصيفه بين 10 درجات و22 درجة مئوية. 


3) المناخ البارد الماطر طول الحام المعتدل صیفاً :(Dfe)‏ 


يتميز بطل الأمطار طول العام وانخفاض متوسط حرارته الشهري» 2 
احد اشھر فصل الصيفه عن 10 درجات متویة, 1 


4) المناخ اثیارہ الممطر طول العام البارد صيفاً 1071: 


وهو الناخ البارد؛ الذي يخلو من فصل جاف. وحثیراً ما تَقِلَ حرارته 2 
أشهر الشتاء من 38 درجة مئوية تحت الصفر. 


5) امنا البارد؛ الجاف شتاءٌ الحار صيفاً (10198): 


وهو المناخ الباردء الذي شتاؤہ جافاً؛ وصيفه مطيراً. ويزيد متوسط الحرارق 
آحر شهوره؛ على 22 درجة مثوية. 


6) اناخ الياردء الجاف شتا العتدل صيفاً (10۷۷۸2): 


وهو المناخ البارد الجاف شتاءٌ؛ المطير صيفا. ويّقِلٌ متوسط حرارته الشهري» 
غ4 فترة لا تزيد على أربعة اشهر من فصل الصيف» عن عشر درجات مئوية, 


7) المتاخ البارد الجاف شتام البارد صیفاً (0)؛ 


وهو مناخ بارد جاف شتاء. ويَقبلٌ متوسط حرارته الشهري: ل فصل الشتاء 
عن 38 درجة منوية تحت الصفر, 


ا سس سه اجعراڈیا امناخیة 
ھ الأقاليم الفرعیة للمناخ القطبي (]1): 


1) مناخ اٹتندرا (0131): 


يتميزهذا المناخ بقصر فصل اتنمو. ویراوح متوسط الحرارة با أحر شهور 
السنة بين اٹصفر والعشر درجات مثوية. 


2) مناخ اتصقيع الدائم (8۴) 
يبل متوسط حرارته الشهريء ملا جميع شهور السنة: عن الصفر الملوي. 
3) الناخ القطبي الجبلي (813) 


وهو الناخ القطبي؛ الناجم عن الارتفاع الكبير موق مستوى سطح البحر؛ 4 
العروض, المتوسطة والدتيا. 
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